Symulacja dziatania instalacji z pompa ciepta za pomoca WP-OPT®

Program komputerowy firmy WPsoft GbR, Web: www.WP-OPT.pl, e-mail: info@WP-OPT.pl

Utworzone przez: Jan Kowalski
w dniu: 2011-01-01

Projekt: Dom Nowoczesny

Dane wejsciowe:
Charakterystyka budynku
Adres: Krakow

Przyjete parametry budynku:

Projektowe obcigzenie cieplne

9.5 kKW

Wewnetrzne zyski ciepta

4500 kWh/rok

Wewnetrzne zyski ciepta

5500 kWh/rok

Projektowa temperatura pomieszczen

20 °C

Projektowa temperatura graniczna grzania

17 °C

Rodzaj instalacji grzewczej

udziat ogrzewania
podtogowego:100 %

udziat ogrzewania grzejnikowego:--
%

udziat ogrzewania $ciennego:-- %

Maksymalna projektowa temperatura zasilania

30 °C

Maksymalna projektowa temperatura powrotu 24 °C
Powierzchnia kolektoréw stonecznych 9.0 m?
Przygotowanie cieplej wody uzytkowe;j:

Ciepta woda za pomoca pompy ciepta

Pojemnos¢ zasobnika c.w.u. 175 litréw
Przecietne dobowe zapotrzebowanie cieptej 300 litry
wody

Temperatura wejsciowa zimnej wody 10 °C
Strata temperaturowa wymiany ciepta 7K
Temperatura cieptej wody 55 °C
Wymagane dogrzewanie elektryczne tak
Dolne zrédio:

Rodzaj dolnego zrédia: Sonda gruntowa
Powierzchnia dla absorbera (poziomego --m?2
wymiennika ciepta )

Giebokos¢ odwiertu lub taczna dlugose 108 m




wymiennika ciepta (absorbera)

Liczba obiegbéw lub pionowych wymiennikow 2

(sond)

Strumien przeptywu medium w absorberze 2.4 m%h

Charakterystyka gruntu do 20 m: _Sonda gruntowa z 40

W/m_ (z bazy danych)
do 140 m: _Sonda gruntowa z 40
W/m_ (z bazy danych)

do 50 m:
do 100 m:

Potozenie absorbera (wilgotnos¢ / usytuowanie) normalnie wilgotny / normalne
potozenie

Rura absorbera Srednica zewn. / wewn. 32.0 / 26.5
mm

Materiat absorbera PE_ (z bazy danych)

Dane dla taryfy pradu:

Oznaczenie: Enion

Czasy blokady:

tacznie 0.0 godzin/ dzien

tacznie z weekendem: tak

Koszt pradu:

Taryfa dzienna dla pompy Okres dla taryfy dziennej 53.0 gr/ kWh

ciepta 5-19 godz.

Taryfa nocna dla pompy ciepta | Okres dla taryfy nocnej: 19 - 5 53.0 gr/ kWh

godz.

Pompy obiegowe c.o. jak pompa ciepta: tak -- gr/ kWh

Grzatka elektr. dla jak pompa ciepta: tak -- gr/ kWh

monoenergetycznego sposobu

pracy

Grzatka elektr. dla dogrzewania | jak pompa ciepta: tak -- gr/ kWh

cieptej wody

Grzatka elektr. dla odmrazania | jak pompa ciepta: tak -- gr/ kWh

w pompie ciepta

powietrze/woda

Dane z biblioteki

Zastosowane dane klimatyczne:

Lokalizacja: Krakéw 2010

Srednie miesieczne temperatury w °C:

Sty -8.0

Lut -2.0

Mar 3.0

Kwi 13.0

Maj 15.0

Cze 15.0

Lip 20.0

Sie 18.0




Wrz 12.0
Paz 5.0
Lis 2.0
Gru -2.0

Projektowa temp. zewnetrzna: -20 °C

Pompa ciepta:

Oznaczenie: Testwaermepumpe_ (z bazy danych)
Typ: Solanka/woda
Moc: grzewcza: 13.8 kW elektryczna: 3.1 kW

Nominalny strumien przeptywu w dolnym zrodle 3.3 m%h

lub wentylatora

Maks. temperatura zasilania 55 °C

Spos6b pracy monoenergetyczny
(réwnolegty)

Temperatura (punkt) doboru -17 °C

Liczba pomp ciepta zastosowana w projekcie 1

Pobor mocy przez pompe solanki lub wentylator 200 W

Pobor mocy przez pompe obiegowa 50 W

Réznica temperatur na parowniku 3.0K

Obliczone dane:

Miesieczne zapotrzebowanie ciepta

Miesigczne zapotrzebowanie na cieplo w kWh
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Cgrzewanie Ciepta woda

Laczne zapotrzebowanie ciepta

Zapotrzebowanie ciepta Ogrzewanie w kWh Ciepta woda w kWh
przez pompe ciepta 15427 4917
przez drugie zrddio ciepta 0 908

Zapotrzebowanie enerqii:




Pompa ciepta:

dla ogrzewania budynku 2880 kWh/rok

dla przygotowania c.w.u. 1082 kWh/rok

Dodatkowa energia przy niemonowalentnym trybie pracy:

Zapotrzebowanie energii Grzatka elektryczna:

- dla ogrzewania budynku 0 kWh/rok

- dla przygotowania c.w.u. 908 kWh/rok

Energia pomocnicza:

Zapotrzebowanie pradu pompy solanki, 300 kWh/rok

obiegowej lub wentylatora

Zapotrzebowanie pradu dla pomp 264 kWh/rok

obiegowych c.o.

Zapotrzebowanie pradu dla rozmrazania 0 kWh/rok

(energia zawarta w danych programu
WP-opt: nie)

Czas pracy pompy ciepta:

dla ogrzewania budynku 1016 h/rok

dla przygotowania cieptej wody 322 h/rok

Pobdr energii z dolnego zrédia:

dla ogrzewania budynku 12592 kWh/rok

dla przygotowania cieptej wody 2766 kWh/rok

Roczny przebieg temperatury dolnego zrédta:

Przecietna miesieczna temperatura w "C
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Temperatura solanki

Solarne uzyskKi ciepta:

dostarczone do ogrzewania

0 kWh/rok

dostarczone do c.w.u.

0 kWh/rok

dostarczone do gruntu

2820 kWh/rok




Roczne koszty energii elektrycznej:

1. Podzielone wg urzadzen grzewczych:

Pompa ciepta : 2506 zt
Grzatka elektryczna: 481 z

2. Podzielone wg odbiornikow:

e Ogrzewanie 12120 zt
e Ciepta woda 1727
e Rozmrazanie :0 zt

e Pompy obiegowe 1140 zt

>> kacznie: 2987 zi

Wspoétczynnik efektywnosci rocznej SPF:

Roczny wspétczynnik efektywnosci SPF1 5.1
(sprezarki, bez urzadzen pomocniczych)
Roczny wspotczynnik efektywnosci 41

SPF2 (systemowy, z urzadzeniami
pomochiczymi: Pompa w obiegu
solanki, Grzatka elektryczna)

Poréwnanie kosztéw eksploatacyjnych

Rodzaj _ Cena w gr/kWh Sprawnosé [%] Koszty dodatkowe| Laczne koszty w
ogrzewania zt/rok zl/rok

Pompa ciepta 150 3137
Olej 32.0 85 425 8568
Gaz 20.0 90 550 5414
Ogrzew. slekr. 40.0 100 200 8701
akumulacyjne

Ogrz. elektryczne 55.0 100 100 11789
bezp.

Propan 40.0 90 343 9930
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Porownanie kosztow rocznych

Okres poréwnawczy: 20 lat
Przyjete odsetki: 6.0 %

Roczne koszty dla pompy ciepta w poréwnaniu z innymi nosnikami energii:
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Rodzaj Koszty eksplfg:tz;Zyjne inwlégts;gjne taczne koszty
ogrzewania inwestycyjne w zt zbrok zl/rok zt/rok

Pompa ciepta 68000 3137 4562 8719
Olej 39000 8568 3022 14387
Gaz 37000 5414 3022 10107
Ogrzew. elektr.

akumulacyjne 14000 8701 1220 12841
Ogrz. elekir.

bezposrednie 4000 11789 348 16152
Propan 29000 9930 2150 15374

P'—:;; E’;“ Pordwnanie catkowitych kosziow rocznych




2 Stopien pokrycia energii
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