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Komputerowy program symulacyjny do obliczania
I optymalizaciji instalacji z pompami ciepta

1. Wprowadzenie

Za pomocg programu komputerowego WP-
OPT® mozna zaprojektowac instalacje ze
sprezarkowg pompg ciepta. Po wprowadzeniu
danych dotyczacych budynku, instalacji c.o. i
cieptej wody, taryf elektrycznych, dolnego
zrédta, program pomaga w znalezieniu
odpowiedniej instalacji z pompg ciepta.

Dla pomp ciepta gruntowych (solanka/woda)
lub z bezposrednim odparowaniem, program
oblicza odpowiedni gruntowy wymiennik
ciepta (absorber).

Program symuluje dziatanie instalacji z pompa
ciepta. Oznacza to, ze wazniejsze parametry
pracy bedg obliczone na podstawie

wprowadzonych danych systemowych (np.
wychtodzenie wymiennika gruntowego, koszty
pracy, sezonowy wspétczynnik efektywnosci
SPF, koszty roczne itd.)

Wazna wskazowka:

Przez nacis$niecie klawisza F1, jest
mozliwe w dowolnym momencie i w
kazdym punkcie obliczen umozliwienie z
korzystania pliku pomocy.

Aby w petni wykorzysta¢ wszystkie
mozliwosci programu, zaleca sie
korzystanie z niniejszego podrecznik

2. Ogodlna zasada dziatania programu

Program symuluje dziatanie instalacji w
oparciu o dane klimatyczne budynku i
wymagang ilosci ciepta oraz chwilowa
temperatury zasilania. Blokady czasowe
dostawy energii w taryfie energetycznej
dostawcy energii sg uwzglednione przez
zastosowanie wspotczynnikéw korygujgcych.
Ciepta woda jest uwzgledniana w zaleznosci
od typu zasobnika i wymogéw w zakresie
temperatury.

W zaleznoéci od parametréw technicznych
pompy ciepfa, jest obliczane metodag
iteracyjng z rozpoczeciem sezonu
grzewczego wychtodzenie zrddta ciepta
poprzez pobdr energii.

W gruntowym absorberze (poziomym lub
pionowym) sg uwzgledniane wtasciwosci
gruntu i utozenie wymiennika. W przy
instalacjach z czynnikiem niezamarzajgcym,
jest uwzgledniana wymiana ciepta w
zaleznosci od charakterystyki przeptywu
czynnika i rodzaju czynnika, rury absorbera i
gruntu

W zaleznoséci od aktualnej temperatury cieptej
wody i dolnego zrodta ciepta otrzymuije sie
czasy pracy i pobor energii elektrycznej
pompy ciepta. Czasy pracy, zuzycie energii i

pobory energii sg sumowane i wykorzystane
do obliczenia wspotczynnika sezonowej
efektywnosci oraz sg wykorzystane do
wykonania raportu z wynikami.

W przypadku tworzenia nowego projektu, aby
zaoszczedzi¢ czas na obstuge danego
uzytkownika wykorzystywane sg gotowe
standardy, na przyktad typowe taryfy
elektryczne, rodzaje gruntu, typy pomp ciepta

itp.

Istnieje mozliwos¢ dowolnej rozbudowy
wiasnych danych standardowych.

Program posiada wiele narzedzi
wymiarowania i mechanizmow kontroli.

Po otwarciu programu widoczne sg przyciski z
czarnymi literami. Oznacza to, Zze mogg one
zostac¢ od razu wybrane. Dla uaktywnienia
przyciskow szarych wymagane jest
wprowadzenie dodatkowych danych.

Na poczatku obstugi tylko mozna wybraé
istniejgce projekty lub otworzy¢ nowy projekt
(rys.1).
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Rys. 1: Widok ekranu startowego programu WP-OPT

Sk WP-OPT@ - Obliczenie i optymalizacja instalacjilgrzewezej z pompa ciepta - [Przyktad 1]
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Rys. 2: Widok otwartego projektu

Ponadto mozna wybraé wyglad odpowiadajacy

rysunkowi 2. Oproécz obrazu po lewej stronie znajdujg sie

Zmiana sposobu wyswietlania widoku jest mozliwa  réwniez przyciski "Nowy Projekt" (u gory) i

tylko wtedy, gdy projekt nie jest otwarty. "Pomoc" (na dole) lub). Wszystkie przyciski na
obrazku lub przyciski znajdujgce sie po lewe;j

Rodzaj wybranego dolnego zrédta ciepta zmienia stronie, mozna znalez¢ takze w menu.

widok obrazu z budynkiem.
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Poprzez uzycie nastepujgcych przyciskow, mogag

by¢ wprowadzone lub zmienione dane:

Dane termicznej instalacji solarnej

Uzycie przycisku spowoduje mozliwo$¢ edycji
danych zawartych w termicznej instalacji solarnej,
gdy jest zainstalowany modut systemu
termicznego ogrzewania solarnego.

Lista rozwijalna danych pomp ciepta i liczba
Prosze wybra¢ pompe ciepta do projektu, do

3. Projekty

Program komputerowy WP-OPT pracuje

w oparciu o tzw. projekty. Projekt jest to
zestawienie danych z dolnego zrédta ciepta,
pompa ciepta, typu budynku i struktura cenowej
w odniesieniu do konkretnego zastosowania.
Ponadto, zawiera ona takze podkomponenty
(np. typ gruntu, lokalizacja klimatyczna, itd.) .
Poprzez uzywanie projektéw uzyskuje sie
dodatkowe korzys¢, czyli oszczednos$¢ czasu,
np. na stosujgc takie same taryfy, poniewaz
dane te nie muszg by¢ ponownie utworzone.
Wiec zanim zostanie obliczony projekt, nalezy
wybra¢ poszczegdlne elementy projektu z
biblioteki programu WP-OPT, lub wybra¢
istniejgcy juz projekt. Mozliwe jest otwieranie i
obliczenie wielu projektéw jednoczesnie.
Dzieki temu rézne projekty mogg poréwnywane
bezposrednio na ekranie. W opcjach programu
mozna ustawi¢ parametry dla danego projektu
(np. jakie ostrzezenia powinny by¢
wyswietlane?; jaka powinna by¢ standardowa
lokalizacja). Mozna tez w peini dostosowaé
projekt do wtasnych potrzeb.

Dialog do edycji danych projektowych:
Po starcie programu mozna dysponuje sie
mozliwos¢ edycji za pomocg lewych przyciskéw:

- Wprowadzenie nowego projektu lub

- Otwarcie istniejgcego juz projektu.
W Menu Plik mozna dodatkowo:

- zakonczy¢ program

- kopiowac istniejgce projekty

Po wyborze przycisku ,Nowy projekt®, pojawia
sie najpierw pytanie o nazwe projektu. Mozna
wprowadzi¢ dowolng wiasng nazwe.(p. Rys. 3)

ktérego powinna by¢ przypisana. Z prawej strony
mozna okresli¢ liczbe pomp ciepta (pompy ciepta
tego samego typu, pracujgce réwnolegle).

Jezeli projekt powinien by¢ ponownie edytowany
(np. dla réznych zrédet, aby méc przeprowadzic¢
obliczenia dla poréwnan), mozna uzy¢ funkciji
"Kopiuj projektu” w pliku.

Kopiowany projekt musi by¢é wczesniej otwarty. Po
kopiowaniu otwiera sie okno dla wprowadzenia
nowej nazwy.

F E
Mazwa Projekt:

Mazwa moze zawierad makz. B0 znakdw,
przy cym znaki = £ 1 4 2a niedozwolone
[zoztang automat. zastapione znakiem _].

Anuluj |

Rys. 3: Nazwa projektu

Przy zaktadaniu nowego projektu musi sie
wprowadzi¢ nazwe.

(Program WP-OPT sprawdza czy nazwa sie nie
dubluje. W takim przypadku uzytkownik zostanie
poinformowany o konieczno$ci wprowadzenia
innej nazwy.)

Kiedy juz projekt zostat utworzony lub otwarty,
wyswietla sie, rysunek domu. Kliknij na przyciski
znajdujgce na obrazku, wystarczy mozna
wyswietli¢ lub zmieni¢ dane. Mozna w kazdej
chwili wprowadzi¢ notatki (na rysunku po lewej
na dole) i zmieni¢ je w razie potrzeby ponownie.

Okno dialogowe edycji danych projektu, ze
wzgledu na przejrzystos¢ sktada sie z wielu
okien. Aby wyswietlito sie okno z danymi nalezy
klikajac wybra¢ odpowiednig zaktadke lub
klikng¢ w przycisk na obrazie wigczy¢ obraz.
(Poprzedni zmiany w innych oknach zostajg
zachowane. Podczas zmiany okna zmienione
wczesniej dane nie sg zapisane zmiang.) Kazda
strona danych zawiera trzy przyciski Pomoc,
Zapisz i Zamknij. Wybierajgc przycisk pomoc
otwiera sie kontekstowy plik pomocy.

Jesli to sg otwarte okna z wynikami obliczen
edytowanego projektu, po wykonaniu nowych
obliczen z zmienione sg pokazywane sg nowe
wyniki. Nalezy pamieta¢ nie mozna zmieni¢
danych z biblioteki ani ich usungé! Biblioteka
danych zawiera rozszerzenie _(Bib) w nazwie.



Przycisk Zapisz jest aktywny tylko wtedy, gdy
przynajmniej jedna dane zostata zmienione.
Jesli przycisk jest wcisniety Zamknij, nastepuje
zakohczenie edycji bez zatwierdzenia zmian.
Jezeli dane zostaty zmienione na stronie i nie
zapisane, uzytkownik jest pytany, czy zmienione
dane majg by¢ zapisane.

Grunt ilasty - Dane do projektu

Po wyborze przycisku Anuluj, okno dialogowe w
nie jest wykonywane. Poza tym pojawia sie okno
ze zmienionymi danymi. Okno dialogowe z
zapytaniem o zapis danych pojawia sie na
kazdej karcie, w ktérej wystepujg niezapisane
informacji (w najgorszym wypadku, moze
pojawi¢ sie 6 razy).

Edycja danych projektéw (poprzez Menu
Przetwarzanie/ Opracuj dane):

D'ane inztalacji zolame] ]
D ahe do projektu l

Dane adresowe Elienta

M azwigko |

Ulica |

F.od |

—

-

Fompy obiegu ogrzewania [inne systemy ogrzewwania)

Moc [wW] g0 Ceas pracy [h] B2E0

Diane #rédka cispka [1] |
Dane budynku

Czas pracy pompy ciepka w %

[+ Oblicz rozktad

Podczas taryfy

Czas pracy pompy abiegowe] ogrzewania [hirak]

Rzan  Inf jedi pompy pracus praez

Moo zastosowanych pomp lub wentylatora

[Dane temperaturowe

Srednia rdznica temperatur w parowniku [K] 3

Diane #rédka cispta [2) |
l [D'ane cieple] wody ]

Fodczas taryfy noche)

220 dni grzewczych bez przemwy,
to daje to 5280 godzin w skali roku,

Paobar mocy pormpy solanki [w] 200
oz pompy obiegowej ['w] 50

Zarknij | Pomoc ‘ |

Rys. 4: Dane projektu

W tym ekranie dialogowym mozna wprowadzi¢
ogole informacje o projekcie.

Dane adresowe dla klienta

Prosze podaé nazwisko i adres wiasciciela
budynku. Wprowadzone dane bedg wymagane
dla wykonania raportu.

Obliczenie rozktadu taryfy

Prosze wybrac te opcje, gdy program ma sam
obliczy¢ udziat pracy na taryfy pradowe i
blokady czasowe. W przeciwnym przypadku
mozna wprowadzi¢ wtasne wartosci udziatu

taryfy.

W czasie taryfy dziennej

Zaktadana warto$¢, ile procent dobowego czasu
pracy instalacji ma by¢ osiggany w taryfie
dziennej

W czasie taryfy nocnej

Zaktadana warto$¢, ile procent dobowego czasu
pracy instalacji ma by¢ osiggany w taryfie nocnej
Ta funkcja moze by¢ np. przydatna, jezeli
chcemy wykorzystaé mase jastrychu
akumulujgca energie oraz specjalng tanig taryfe
elektryczna.

Czas pracy pomp obiegowych c.0. w
godzinach/rok

Tu mozna wprowadzi¢, ile godzin rocznie
pracujg pompy obiegowe c.o. Jest to zalezne od
sposobu sterowania pomp.

Pobér mocy pompy
solanki/wentylatora/pompy glebinowej
Pobdr mocy elektrycznej pompy solanki,
wentylatora lub pompy gtebinowej, (jaka
zostanie zainstalowana w instalacji grzewczej).
Dane producenta z bazy danych sg
przekazywane automatycznie.
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Jezeli w danych pompy ciepta uwzgledniona jest
moc wentylatora, bedzie uwzgledniona podana
moc wentylatora. Warto$¢ ta nie bedzie jeszcze
raz sumowana.

Pobér mocy pompy obiegowej

Pobdr mocy elektrycznej pompy obiegowej c.o.
(jaka zostanie zainstalowana w instalacji
grzewczej).

Dane producenta sg przekazywane
automatycznie.

Srednia réznica temperatur na parowniku
Réznica temperatur, ktéra powstaje na
parowniku pompy ciepta, jest wartoscig srednia.
Dane producenta sg przekazywane
automatycznie.

Rozmrazanie parownika pompy ciepta
powietrze/woda

Roczne zapotrzebowanie pradu dla rozmrazania
dotyczy tylko pomp ciepta typu powietrze/woda.
Jezeli program ma oszacowac tg wartos¢ energii
nalez zaznaczy¢ opcje Powinien program
obliczyé¢.

Obliczenie jest realizowane tylko w tym
momencie, gdy zaznaczamy opcje. Jezeli
zostang zmienione dane projektu, ktére mogtyby
réwniez zmienic¢ ilos¢ energii, nie nastgpi
automatyczne przeliczenie energii do
odmrazania! W takim przypadku musi sie
najpierw odznaczy¢ tg funkcje i wybrac jg
ponownie. Dopiero to spowoduje ponowne
przeliczenie energii do odmrazania.

Jezeli w karcie Danych pompy ciepta
wprowadzono opcje, ze moc odmrazania
zawarta jest w danych pompy ciepta. Warto$c¢ ta
nie bedzie jeszcze raz dodawana.

Typowe wartosci obliczeniowe uzywane przez
WP-OPT wynikajgce z procesu odwrdcenia
obiegu termodynamicznego, pochodzg z
wynikéw pomiaréw z osrodkéw badawczych.
Wedtug szwajcarskiego programu badan
naukowych (12. Tagung des BFE-
Forschungsprogramms; Tagungsband str. 34)
szczegoblnie mate sg wymagane wartosci energii
na odmrazanie wtedy, gdy stosuje odmrazanie
goracym gazem.

Pompy obiegowe c.o. (inne systemy
grzewcze)

Podana moc elektryczna i czas pracy pomp
obiegowych bedzie uwzgledniana tylko w
poréwnaniu kosztéw eksploatacji tak, aby
obliczy¢ koszty pomp obiegowych dla innych
systemow grzewczych.

Dla projektowanej instalacji grzewczej z pompg
ciepta wazne sg wartosci w polach Pobér mocy
pompy obiegowej i Czas pracy pompy

obiegowej c.o.

Systemy grzewcze o duzej statej czasowej, jak
ogrzewanie podtogowe nie wymagajg ciggtego
pomiaru temperatury zasilania, co oznacza, ze
pompa obiegowa nie musi pracowaé w sposob
ciggly w sezonie grzewczym.

Regulator ogrzewania

Wartos¢ mocy regulatora i jego czas pracy (oraz
informacja, z jaka taryfg pracuje) bedg
zastosowane obliczenia poréwnania kosztow
eksploatacji

Archiwizacja i odzyskiwanie danych
(Menu/dodatki)

Funkcja jest dostepna, gdy nie jest otwarty
zaden projekt!

Uwaga! Po odczytaniu odzyskanych danych
program musi uruchomi¢ sie od nowa, aby
mogty byé uaktywnione zmiany. Dlatego
dziatanie programu konczy sie automatycznie po
pokazaniu odpowiedniego komunikatu. Prosze
uruchomié ponownie program, zaktualizowany o
odpowiednie dane.

Miejsce zapisu danych

Prosze wybra¢ katalog, w ktérym beda
zapisywane i odzyskiwane dane uzytkownika.
Tutaj beda zapisywane dane specyficzne dla
uzytkownika w pliku WPOPT.dat . W przypadku
pojawienia sie specjalnych pytan moze okazaé
sie konieczne wystac te dane za pomoca e-
maila.

W przypadku, gdy nie chcg Panstwo zapisac¢ lub
odzyskac¢ danych z dyskietki lub katalogu,
prosze wprowadzic¢ katalog w polu
wprowadzania danych. Lub wybrac¢ katalog za
pomocg przycisku szukaj.

Szukaj

Pokazuje wszystkie napedy i katalogi, z ktérych
mozna wybrac¢ katalog do zapisu danych. Po
wybraniu katalogu pokazuje sie on rowniez w
polu wprowadzania danych. (aktywny wtedy,
gdy wybierze sie przycisk w nastepujgcych
katalogach).

Odzyskiwanie danych

Za pomocg tej funkcji mozna odzyskac swoje
wczesniej zapisane dane (projekty, opcje, itd.) z
wybranej lokalizacji (katalogu). Program musi
uruchomi¢ sie na nowo, aby méc wczyta¢ nowe
dane.

Zapisywanie danych

Za pomocg tej funkcji mozna zapisaé swoje
wihasne (plik: WP-OPT.dat -projekty, opcje, itd.)
w wybranej lokalizacji (katalogu). Znajdujace



sie tam dane programu beda bez
powiadomienia przepisywane!

Opracuj dane projektu (poprzez Przetwarzanie
lub skrét Ctrl-b)

Poprzez ten przycisk mozna bedzie zmienia¢
wszystkie ogdlne dane projektu.

Usuwanie komponentéw projektu:

Po wywotaniu punktu menu Dodatki / Usuwanie
komponentéw... pokazane jest opisywane okno
dialogowe. W strukturze drzewa mozna
zobaczy¢ dane uzytkownika. Komponenty
projektu pogrupowane w rézne grupy danych.
Jezeli przed oznaczeniem grupy (np. ‘'rodzaj
gruntu') nie wystepuje symbol plusa, to oznacza,
ze uzytkownik nie wprowadzit zadnych danych
do tej kategorii komponentow.

Komponenty z bazy danych programu nie
mozna usung¢ i dlatego nie sg pokazywane. To
samo dotyczy elementéw wprowadzonych przez
program. Bedg one usuwane razem z
projektem.

Przez podwajne klikniecie na nazwie grupy (lub
po prostu kliknij na znak plus), nastepuje
rozwiniecie sie grupy i wySwietlane sg wszystkie
elementy w tej grupie. (Ponowne klikniecie
myszki lub klikniecie dwukrotnie ikony minus
powoduje, ze grupa zwija sie).

Po wybraniu komponentu, ktéry chcesz usungé
poprzez proste kliknigecie nalezy wybraé przycisk
Usunh dane. Po zapytaniu: ("Czy jestes
pewny...") komponenty zostang usuniete z bazy
danych i mozna je ewentualnie odtworzy¢ z
danych archiwalnych (backup).

Jesli komponent jest uzywany w innym
projekcie, program informuje o tym i zapobiega
przed usuwaniem. Moze to wystgpi¢ w
przypadku, gdy na przyktad dane klimatyczne sg
wykorzystywane w innym projekcie

Uwaga: Usuwanie projektu (grupy "projekt”),
ktory wykorzystuje jakikolwiek inny komponent,
powoduje tym samym nieodwracalne usuniecie
tych komponentéw! (p. Rys. 5)

Kasowanie danych Uzytkownika

Elementy zdefiniowane przez Uaptkownika A
Rodzaj gruntu 1
Lok alizacja gruntu
Strefa klimatyczna

- PrDE
afewf
B ki
Dom Lambda 1.5
DO lambda 2,05

Grunt ilagty
Iklf'_. LJd_ 41 7C !
Skazuj wpiz Paomoc | Zamk.nij |

Rys. 5. Usuwanie komponentéw projektu

ZAMYKANIE PROJEKTU:

Gdy projekt jest zamykany, wszystkie okna z
nim zwigzane sg zamykane réwniez. Gdy
otwartych jest wiecej okien, oznacza to
zamkniecie tylko projektu zwigzanego z
aktualnym oknem.

ZAKONCZENIE PROGRAMU:
Powoduje to zamkniecie programu WP-OPT®,
Wczeséniej bedg zamkniete wszystkie otwarte

projekty.



4. Opcje programu

Opcje programu sg zaprojektowane, jako
narzedzie pomocnicze do utatwiajgce czesto
uzywane preferencje i ustawien (np. kolor, koszty),
tak, aby uzytkownik mégt dostosowacé projekty do
swoich oczekiwan. (patrz rys. 6).

Opcje programu sg dostepne w kazdym
momencie, nawet, jesli nie wybrano projektu lub
nie otwarto istniejgcego projektu. Aby przejsé do
ekranu wprowadzania opcji programu nalezy
wybra¢ w menu Dodatki / Opcje programu.

Ustawienia dotyczace najczesciej uzywanych
danych zawierajg nastepujgce informacje:
informacje ogodlne, ustalania lokalizacji, ceny i
dane klimatyczne, szablony i Sciezki do tworzenia
raportow i koszty inwestycyjne i eksploatacyjne
oraz wizualizacji wynikéw programu.

Tylko przez nacisniecie przycisku OK opcje
programu zostang zapisane. Jest to konieczne,
jesli ustawienia nalezy zmieni¢ na state (i nie tylko

do kohca programu).

Jezeli chcg Panstwo, aby zmiany byty wazne tylko
do konca tej sesji dziatania programu, nalezy
wcisngé¢ przycisk zapisz a nastepnie przycisk
Przerwij.

Wcisniecie przycisku przerwij konczy dziatanie
okna dialogowego opcji, bez przyjecia zmian (ktore
byly zmienione od poprzedniego wcisniecia
przycisku Zapisz).

Niektére opcje mogg by¢ zmienione do ustawien
standardowych, ktére byty zaraz po zainstalowaniu
programu. Do tego nalezy uzy¢ przycisku powrét
do nastaw standardowych.

Prosze zwréci¢ uwage, na fakt, ze nie da sie
cofngc tej operacii.

Ustawienie kraju
Opcja nieaktywna

B Opcje programu

Folder/M azwa dla programu obliczeniowego [karta danych domu)

Zotazzaj oztrzezenia
[~ Temperatura Zradta poza zakresem danpch

r Temp. zazilania wezsza od temp.
projekbowe

Przy bezpogrednim odparowaniu podana
| moc porpy w obiequ salanki jest
ignorowana

r Temperatura solanki wyzzza od solame)
temperatury zazilania

Dgdlnie l Flimat # tar_l,lfa] Hapurt] F.ozzhy ekspluatacii] F.oszty inwest_l,lc_l,line] F.alary ]

|| Przezzukiwanie

Ostrzega. el temperatura gruntu > a5 °C

Oztrzeqga, jel termp. zasil. w gruncie » gn °C
Ostrzega), jesli gheb. odwiertu pod sonde > | {40

Ostrzeqa, jesh czas pracy pc. wioku > (2900 h

Frezetu| ostrzezenia do wartogci domyzlnpch ‘

Waluta
=

E]

o]

Anulu | Parmoc |

Rys. 6: Ogoélne opcje programu
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Zgtaszanie ostrzezen

Temperatura dolneqo Zrodfa poza zakresem
danych

Za pomocg tej opcji mozna wybrac, czy
uzytkownik ma uzyskac ostrzezenie, ze
temperatura dolnego zrodta w czasie
symulacji znajduje sie poza zakresem
wprowadzonych danych temperatury dla
pompy ciepfa.

Temperatura zasilania z symulacji jest
powyzej maksymalnej temperatura zasilania
Za pomocg tej opcji mozna wybrag, czy
uzytkownik ma uzyskac ostrzezenie, ze
temperatura zasilania z symulacji jest
powyzej maksymalnej temperatury zasilania
dla pompy ciepta.

Dla bezposredniego odparowania moc
pompy solankowej jest nieuwzgledniana.
Gdy zostanie wybrana ta opcja, uzytkownik
projektu z pompg ciepta z bezposrednim
odparowaniem w gruncie nie bedzie
informowany, ze podana moc pompy
obiegowej solanki w danych pompy ciepta
nie bedzie brana pod uwage w trakcie
obliczeh.

Temperatura solanki wyzsza niz
temperatura cieczy podawanej z kolektorow
stonecznych.

Za pomocg tej opcji mozna wybragé, czy
uzytkownik ma uzyskac¢ ostrzezenie, ze
temperatura solanki z symulaciji jest
powyzej temperatura podawanej do gruntu
z kolektoréw stonecznych.

W takim przypadku, uzysk solarny z
kolektoréw stonecznych nie bedzie brany
pod uwage w trakcie obliczeh i
wspomaganie stoneczne gruntu nie jest
mozliwe.

Ostrzegaj, gdy temperatura gruntu jest
wyzsza niz > x °C

Za pomocg tej opcji mozna wybraé, czy
uzytkownik ma uzyskac¢ ostrzezenie, ze
temperatura solanki z symulacji jest
powyzej maksymalnej temperatury
podawanej do gruntu. Wartos¢ tg moze
ustawi¢ sam uzytkownik. Jest to sensowne,
aby przy zbyt duzym dostarczanu ciepta do
gruntu nie spowodowac nadmiernego
wysuszenia gruntu.

Ostrzegaj, gdy temperatura czynnika
solarnego podawanego do gruntu jest > x
°C.

Jezeli w czasie tadowania energig solarng
gruntu, podawana jest zbyt wysoka
temperatura (uzytkownik moze ustawic
warto$¢ graniczng), pojawia sie ostrzezenie.
Wartos¢ zalezy od materiatu absorbera.

Ostrzeqaj, gdy gtebokos$¢ sond w
odwiertach jest wieksza niz x m.

Jezeli w programie bedg zastosowane
odwierty o wiekszej gtebokosci (uzytkownik
moze ustawi¢ warto$¢ graniczng), pojawi
sie odpowiednie ostrzezenie.

Poza tym wartos¢ ta traktowana jest jako
wytyczna przy doborze odwiertow.

Ostrzega, gdy czas pracy pompy jest
dtuzszy niz x h.

Jezeli w obliczeniach pojawi sie dtuzszy
czas pracy sprezarki pompy ciepta, pojawi
sie odpowiednie ostrzezenie. Po
wprowadzeniu wartosci 0, ta kontrola
zostaje wytgczona.

Przywrécenie wszystkich wartosci
ostrzezen do nastaw standardowych

Jezeli uaktywni sie ten przycisk, wszystkie
ostrzezenia powrocg do standardowych
nastaw, ktére byly po instalacji programu.
(stan dostawy programu).



B Opcje programu

Ogdlnie  Klimat / taryta l Raport ] F.ozzty ekzploatac ] F.ozzhy inwest_l,lc_l,line] K.olary ]

Lokahzacia budynku Standardowa taryfa

<+ [PL] [Bib) | Testtarif_[Bib] -l

Te dane obowiazuja tylko wiedy, gdy zostanie utworzony nowy projekt.
W nowym projekcie zoztang Uz one wprowadzone.

Standardowa strefa klimatyczna Wiudwietlane kraje

Pualzka j

Winbierz z lizk rozwijang], kkan kiaj nalezy nastawic
przy dobarze danych klimatycznych.

YWiubierz po prawe| stranie wezpstkie kraje, kiarnch dane
klimatyczne nalezy wyswiethc. Zaznaczenie kilku krajow
lub zakresu krajow za pomocg klawizzy Chl lub Shift,
identycznie jak w Eksploratorze Windows,

k. | Anuluj | | Pomoc

Rys. 7: Opcje programu dot. lokalizacji, klimatu i taryf

sie na standardowej taryfie. Uzytkownik
moze w kazdej chwili zmienic¢ taryfe
elektryczna.

Lokalizacja budynku

Uzytkownik programu moze samemu wybrac
odpowiednig lokalizacje klimatyczng z bazy
danych programu. Mozna tu ustawi¢
standardowg lokalizacje. Wszystkie nowe
projekty, bedg automatycznie opierac sie na
standardowej lokalizacji. Uzytkownik moze w
kazdej chwili zmieni¢ lokalizacje budynku.

Standardowe dane klimatyczne kraju
Prosze wybrac z listy rozwijalnej, ktory kraj
bedzie wywotywany standardowo.

To ustawienie wazne jest we wszystkich
ekranach, na ktérych pokazany jest wyboér

Taryfa standardowa kraju.

Uzytkownik programu moze samemu wybrac
odpowiednig taryfe elektryczng z bazy
danych programu. Mozna tu ustawic
standardowg taryfe elektryczng. Wszystkie
nowe projekty, bedg automatycznie opierac

Pokazywane kraje

Na tej liscie mozna zaznaczyc, ktore kraje
beda dostepne w ekranie wyboru kraju.
Mozna np. wyznaczy¢ ze dostepne bedag
tylko lokalizacje z Polski
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B Opcje programu

M aztawy raportdw

Folder na szablory raporkdm M

Dgélnie] klimat / tarpfa  Faport l F.ozzty ekspluataciil K.oszty inwest_l,lc:_l,line] K.alory l

Folder na pliki raportdw

2X

Przeszukivwanie

||:: SProgram FilesiwP-0P T orlagen

Program do otwierania raportcw T 12es2ukinatis

|D:'xD ocumentz and Settingshplachmanh.. MwFopt

Standardawy szablon raportdw

[legl pole pozostanie puste, to uzyta bedzie standard.
przegladark.a internet. )

Wwinkorzysta) whasne szablony raportdw [zapyta o
¥ i)

| |C:5Program Filests/P-0P.. \RepStandardPol htm

[Jesl pole pozostanie puste, to pray bworzeniu
kazdeqo raportu mozna dobrad szablon.)

v Zapizz raport w pliku [zapyta o nazwe pliku)

ak.

Anulu Zaztozu] Parmoc

Rys. 8: Opcje programu dla raportow

Katalog dla szablonéw raportéw

W tym polu mozna wprowadzi¢
standardowy katalog dla przechowywania
szablondéw raportéw. Za pomocg tego
przycisku mozna znalez¢ i wybrac¢ katalog
dla szablonéw raportow.

Jezeli nie wybrano zadnego standardowego
szablonu dla tworzenia raportéw, wtedy
przy kazdym wykonywaniu raportu otwiera
sie okno dialogowe do wyboru szablonu. W
tej opcji ustawiamy katalog, ktory w tym
przypadku ma sie otworzy¢ standardowo.

Katalog dla danych raportéw

W tym polu mozna nastawic katalog dla
wytwarzania raportdéw. Za pomoca tego
przycisku mozna znalez¢ i wybrac¢ katalog
dla wytwarzania raportow

W tym katalogu program wytwarza dla
kazdego projektu wtasny podkatalog (z
nazwa projektu). Bedg w nim zapisywane
wszystkie raporty zwigzane z danym
projektem.

Ta funkcja jest mozliwa, gdy aktywna jest
funkcja Zapisz raport jako plik.

Program do pokazywania raportéow
Wybierz program (plik *.exe), ktory pozwala
na pokazywanie i wydrukowywanie
powstatych raportéw. Jezeli chcesz
zastosowac program standardowy, ktory na
twoim Komputerze jest zwigzany z plikiem
html (np. Internet-Explorer), wtedy pozostaw
to pole puste. Za pomocg przycisku mozesz
znalez¢ i wybra¢ w ekranie dialogowym
program do pokazywania raportow.

Gotowe raporty bedg pokazywane tylko
wtedy, gdy nie jest wybrana opcja drukuj
raporty natychmiast.

Standardowy szablon dla raportéw
Wprowadz szablon bedacy standardowym
szablonem dla Twoich raportow, ktory
bedzie zastosowany przy tworzeniu
raportow. Jezeli pozostawi sie puste pole,
program bedzie sie pytat o wybor szablonu
przy kazdym tworzeniu raportow. Za
pomocg tego przycisku mozna znalez¢,
wyszukac i wybra¢ szablon standardowy.

Zastosowanie wlasnego szablonu
raportu (zapytanie o dane).
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Jezeli wybierze sie, te opcje, mozna
wytworzy¢ raport z wtasnego (utworzonego
przez siebie) szablonu raportu, ktéry
mozemy sobie dowolnie wybrac.

Jezeli ta opcja nie jest aktywowana,
zastosowane sg state, przyporzgdkowane
raporty (zalezne od zrodta ciepta).

B Opcje programu

Zapis raportu jako plik (zapytanie o
dane).

Jezeli wybierze sie, te opcje, raport jest
zapisywany na dysku twardym. Przed
utworzeniem raportu jest pokazywany ekran
dialogowy, w ktérym mozna wprowadzi¢
katalog i nazwe pliku.

2X

Dgu:'ulnie] Flimat / tar_l,lfa] Faport Koszty eksploataci l Fozzty inwest_l,lc_l,line] F.olary ]
COagrzewanie za pomocy Cena Roczrny F.onzenwacia  Koszty dodatkowe
arfkih Wi PLM Aok PLM / rok
Pompa ciepta SRR | 100 | i Wprnowadzone tutaj w oknie
dialagawyrn wybaru apcii kogzty
. dodatkowe beds obowigzywad
Olej (11 to ok 10Kwh) | 24 |5 | 300 | 125 o, s oo ot e
projek.cie nie zogtang podane
Gaz | a0 | an | 200 | 250 zadne informacie dotpczace
saczegdbowego skiadu
roczhych kosztdw
|F'r|:||:|an | 40 | a0 | 200 | 143 dodatkovypch prep
R - 3 i kogztdm
[Mozlivwost edyci [FIELE T, TSI
nazw] A0 Taryfa do pomply] w obiegach eksploatacyinych.
Eleki. | Sprawa dotyczy niezaleznych
BEIr. [poprzez nocny od projekbu wartodci
podgrzewacze | 40 | 100 | 100 | 100 rycganl,:.w_.r.ch_
zasobnikowy]
Elektr. bezpodrednio | ] | 100 100 0
winkres kosztdw eksploatacyjnych i efelkbwwnosci
Kiemnek pazka o
[2adany sposdb wyswietlenia muE P
kliknad mysza) ] )
Zresetuy) do wartofci domyélnpch |
| ak. | Anulu £astozuj | Pomoc |

Rys. 9: Opcje programu dla kosztéw eksploatacyjnych

1. Kolumna: cena

Prosze wprowadzi¢ koszty nosnikdw energii
dla kWh, jak réwniez koszty prgdu dla pomp
obiegowych dla ogrzewania gazowego lub
olejowego.(program oblicza energie
elektryczng zaktadajgc staty czas pracy
pompy obiegowej wynoszacy 5280 h na rok
= 220 dni po 24h.)

2. Kolumna: Sprawnos¢
Prosze wprowadzi¢ w tej kolumnie
sprawnos¢ dla nosnikow energii.

3. Kolumna: Koszty serwisu

Tutaj mozna wprowadzi¢ typowe koszty
serwisowe dla kazdego rodzaju instalacji
grzewczej. Jezeli wystepujg jakies inne
rodzaje kosztow, mozna je wprowadzi¢ do
rubryki koszty dodatkowe).

4. Kolumna: Koszty dodatkowe

Tu mozna wprowadzi¢ niezalezne od
projektu koszty ryczattowe jako roczne
dodatkowe koszty dla kazdego nosnika
energii. Jezeli projekt zostat otwarty, mozna



poprzez wywotanie poréwnania kosztow
eksploatacyjnych poda¢ szczegdtowe
koszty dodatkowe.

Dodatkowy nosnik energii

Z lewej strony, w Srodku ekranu, mozna
podac¢ nazwe kolejnego systemu
grzewczego. Odpowiednia nazwa i wartosci
liczbowe pokazg sie w poréwnaniu kosztow
eksploatacyjnych jak rowniez w raporcie.

Kierunek wykresu belkowego
Za pomocg tej opcji, mozna wprowadzi¢

belek na wykresie rocznych kosztow
eksploatacyjnych, jak i rocznych kosztow
catkowitych. Wybor sposobu wyswietlania
nalezy przeprowadzi¢ za pomocg klikniecia
myszka.

Reset do wartosci domysinych

Po uaktywnieniu tego przycisku, wszystkie
wartosci bedg ustawione tak, jak byly zaraz
po instalacji programu (stan dostawy
programu).

Uwaga!: Po wykonaniu operacji nie mozna
wrocic¢ do poprzednich nastaw!

sposob wyswietlania poziomo lub pionowo

B Opcje programu

[ galnie ] Klimat / tar_l,lfa] Raport ] Koszty eksploatac  Foszty inwesticyine l F.olory ]

k.omwencionalne systemy grzewcee Pompa ciepta

K.ozzty Okres K.ozzty Okres
FLM Lata PLM Lata

Kociok olejowy | Agregat | 28000 D
Zhiorrik na olej | 7000 | 20 Fréda ciepta | 15000 | EO
i 20000 30

Kaciok gazomy | 10000 | 15 Rozprowadzenie | |
5000 20

Praybacae gazu | RO00 | R Fodgrzewacz | |

Fropan | 12000 | 20 Grzatki elekiyczne

Rozprowadzenie | 13000 | 30 MNochy podgrzewacz | 14000 | 20
Podgrzewacz | 4000 | 20 Grzatka elekiyczna | 4000 | 20

W prowadzone tuta) w oknie dialogovwyrn wobon opcji koszty
inwesztycyine beda obowigziwad blko wiedy, gdy w aktualnywm
projekcie nie 2oztang Zapizane inne informacje dotvczace koszztdw |
okresdw 2ywotnodci. Dotyczy bo niezaleznych od projekiu wartogci
pczattomych,

Spozob przedsztawiania wykresu
stupkowego okresla sie w oknie
wybary apaji kogzty
ekzploatacjne.

Mazwe zuztemu grzewczeqo w ramce Laotkownil, moze zadawad

. ) - Zresety) do wartoici domyélnych |
dowalnie [na karcie Foszty ekaploatacii. : L

ak. | Anulu

Rys. 10: Opcje programu dla kosztow inwestycyjnych.

£astozLj | Pomoc |

Kolumna: Zywotnosé
Prosze wprowadzi¢ zywotnos¢ dla odpowiednich
komponentéw grzewczych w latach.

Kolumna: Koszty inwestycyjne

Prosze wprowadzi¢ koszty inwestycyjne dla
odpowiednich komponentéw grzewczych.
Prosze zastosowac walute pokazang u gory w
kolumnie. Prosze zwréci¢ uwage na:

Dane dotyczace instalacji grzewczej, sg

jednakowe dla wszystkich systemow



(konwencjonalnych i pomp ciepta).

Dane dla komponentu 'Zasobnik' muszg Reset do nastaw standardowych
uwzglednia¢ wszystkie wystepujgce zasobniki w Po wcisnieciu tego przycisku, wszystkie
systemie (zasobnik c.w.u. i zasobnik buforowy parametry przyjmujg takg wartosé, jakg
c.0.). posiadaly zaraz po instalacji programu (stan
Dla obydwu elektrycznych systemow dostawy programu).

grzewczych nalezy podaé wszystkie koszty Uwaga: Nie ma mozliwosci powrotu do
zwigzane z tymi instalacjami. Nieuwzgledniane wczesniej zrobionych nastaw!

sg koszty innych komponentow.

B Opcije programu

Dgu:'ulnie] Flimat / tar_l,lfa] Hapu:urt] K.oszty eksploataci | Koszty inwestyoyine  Folam

Aby zrmienic kolor, klkni pola kolorde.

Wwhukres wynikow Zrodba ciepla Wwhnkres wynikow dla budynku

K.olor niezakédcone] termperatuny Zrodka - K.olor zapotrzebowania na ciepko -

K.olor kemp. Zrddbka po pobraniu energii K.olor zapotrzebowania na c.w.. -

K.olor kemperatury solanki - K.olor uzyskdw energii zolame

K.olor tha wkresu K.olor tha wkresu

Winkres pordwnania kozztdw ek sploataci ‘Winkres pordwnania efekbywnosci

F.olor kozztdw - F.olor kozztdw -
K.olor kosztaw kaonsenwaci -

K.olor tha wkresu K.olor tha wkresu

Tabela z danymi pormpy ciepla Gtawne okno

K.olor standardowych wartosci e K.olar kekstu pomocy e

F.olor ta tabel F.olor tha -

ak. | Anulu | £astozLj | Pomoc:

Rys. 11: Opcje programu dla koloréw

Mozna w dowolny sposéb zmieni¢ kolory pokazywane na wykresach.



5. Dane budynku
5.1 Lokalizacja budynku

Przykiad 1 - Proces doboru - Dane budynku

Projektowe zapotrzebowanie mocy cieplhe|
kiwfhrok,

kiaf
a ¢- Przeliczanie 1]

Prayblizone wyznaczenie |

Zewnetrzny program obliczeniow |

Wewn. zpski ciepba [Kwh/rok] 3000

Rodza) ogrzewania, wepokczynnik pokcia, wykbadnik

[v Ogrzewanie podt. 100 # 1.1

[ Grzejriki

[ Ogrzew. scienne

[Dane klimatyczne

X

| 0% [13
0% [

IJzpsk energii zolarne| [kwhdrok] 3000

Poznar 60-500 (FL) (Bib) |

h ak.zymalne temperatury wody grzewcze|
Zazilanie ['T] | 25 Fowrdt ['C] | 23

D alzze dane temperaturowe

Zadana temperatura pokojowa [7C] a0

Projektowa temperatura zewnetrzna [FC] | g

Graniczna temperatura ogrzewania [*C] 15

[rale) » Anulu) Pomoc:

Rys. 12: Dane budynku

W tym oknie dialogowym mozna wprowadzi¢
wszystkie dane zwigzane z budynkiem.

Z naszej biblioteki danych klimatycznych z miast
w Polsce mozna wybrac¢ srednie miesieczne
temperatury.

Mozna poda¢ kodu pocztowy w celu utatwienia
wyszukiwania. (patrz rys. 13:).

W bibliotece danych klimatycznych moze zostac
samodzielnie rozszerzone przez uzytkownika
(patrz rozdziat dane wzorcowe). Dane
przechowywane sg w wybranych nazwach
lokalizacji. Standardowa temperatura
zewnetrzna jest najnizszg Srednia temperatura
dla najzimniejszych dwéch dni dla tej lokalizacji.
To jest wazna zmienng do odpowiedniej doboru
pompy ciepta. Srednia miesieczna temperatura
jest zawsze nizsza od minimalnej temperatury
zewnetrznej. Standardowa projektowa
temperatura zewnetrzna nie jest zalezna tylko
od lokalizacji, ale zgodnie z normg PN 14450

zalezy rowniez od pojemnosci cieplnej budynku.
W ten sposéb brana jest pod uwage pojemnos¢
cieplna ciezkich budynkow.

Wartosci, bez korekty temperatury sg
przechowywane w bazie danych programu WP-
OPT.

Normowa moc grzewcza (projektowe
obciazenie cieplne)

Normowa (projektowa) moc grzewcza jest
zapotrzebowaniem mocy grzewczej budynku w
warunkach projektowej temperatury zewnetrznej
(zgodnie z normg PN EN 12831).

"Przeliczanie kWh/rok na kW"

W przypadku, gdy jest znane roczne
zapotrzebowanie energii budynku na cele
centralnego ogrzewania, mozna klikajgc na
przycisk przeliczanie, oszacowac¢ projektowg
moc grzewczg budynku.

Jednakze jest wymagane, aby wczesniej
wypetni¢ poprawnie pozostate pola danych np.
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zyski ciepta na tym ekranie i nastepnie zapisaé
te dane.

Przyblizone szacowanie mocy

Klikniecie przycisku przyblizone szacowanie,
pozwala na oszacowanie mocy grzewczej
budynku na podstawie mocy wiasciwej
(odniesionej do 1m? pow. ogrzewanej budynku)
lub na podstawie dotychczasowego zuzycia
gazu czy oleju opatowego.

Zewnetrzny program obliczeniowy

Ten przycisk uruchamia zewnetrzny program
obliczeniowy, ktéry zostat wprowadzony w
odpowiednich opcjach programu.

Wewnetrzne i stoneczne zyski ciepta
Wewnetrzne zyski ciepta w budynku poprzez
wewnetrzne zrodta ciepta (np. oswietlenie) lub
zyski solarne - promieniowanie stoneczne
poprzez okna.

Maksymalna temperatura zasilania wody
grzewczej

Maksymalna temperatura zasilania i powrotu
wody grzewczej, z ktéra pracuje instalacja
grzewcza (nie zamieni¢ z maksymaing
temperaturg zasilania pompy ciepta).

Wymagana temperatura pomieszczenia
Srednia temperatura pomieszczen, ktérg ma
zapewni¢ ogrzewanie.

Minimalna temperatura powrotu

Minimalna warto$¢ temperatury powrotu, od
ktorej instalacja grzewcza nie przekazuje juz
ciepta.

Ta wartos¢ to minimalna warto$é temperatury
powrotu wody grzewczej w okresie
przejsciowym ograniczana przez nastawy
regulatora.

Rodzaj instalacji grzewczej, stopien pokrycia
i wyktadnik
Nalezy tu podaé, czy instalacja grzewcza (lub

5.2 Zapotrzebowanie ciepta budynku

Wewnetrzne i stoneczne zyski ciepta budynku
mozna uzyskac np. z zatgcznika obliczeniowego
certyfikatu energetycznego budynku.

W przeciwnym przypadku mozna wewnetrzne
zyski ciepta Qi okresli¢ nastepujgco:

Q = 22* An w kWh/rok

An = powierzchnia ogrzewana
budynku

czes$c) jest realizowana, jako ogrzewanie
podtogowe. Nalezy wprowadzi¢ udziat stopnia
pokrycia oraz wyktadnika dla instalacji grzewczej
dla ogrzewania podtogowego. Mozna tez
wprowadzi¢ te dane dla instalacji z grzejnikami
radiatorowymi lub/i ogrzewaniem $ciennym.
taczny udziat wsp. pokrycia dla réznych
instalacji musi wynosi¢ 100%

Dane klimatyczne
Poprzez klikniecie tego przycisku lokalizacja
klimatyczna mozna zmieni¢ dane dla budynku.

Projektowa temperatura zewnetrzna
Najnizsza temperatura zewnetrzna projektowa,
przy ktére nastepuje dobdr instalacji grzewcze;.
Jest ona zwigzana z podang lokalizacjg
klimatyczng. Standardowa wartos$c jest
wprowadzana dla standardowej lokalizacji w
ekranie temperatur zewnetrznych i mozna jag
zmienic.

Temperatura graniczna grzania

Temperatura zewnetrzna, powyzej ktorej nie jest
wymagane ogrzewanie budynku. Ponizej tej
temperatury jest wymagane zatgczenie
ogrzewania. Typowe wartosci wynoszg od 12 do
18 °C.

Dane klimatyczne lokalizacji

Krai | Polska

ﬂ Kod |w325ﬂ

wybrana lokalizacia |1 ssprowy Wisrch [PL) [Bib) |

Hel 84-150 [PL] [Bib
K )
Anuluj

)

|
h [PL] [Bib]
[ 7-300 [FL] [Bib]
Koz B-wmx [FL) [Bib]
Krakéw 30-4=2 [PL] [Bib)
Poznar 60-500 [PL] (Bib]
Przemysl 37-700 [PL] [Bib]
Snwisgka [PLI (Bib]
Suwwabki 16-400 [PL) [Bib)
Szozecin Fu-we [FL) (Bib)
Torf 87-100 [FL] [Bib)
Warszawa Os-wws [FL) [Bib)
“Wiockaw Sx-wex (FL) (Bib)
Zamo#c 22-400 [PL] [Bib] ¥

Rys. 13: Wybor lokalizacji klimatycznej

Okreslenie stonecznych zyskéw ciepta Qs
wymaga wiekszych naktadéw pracy:
Nalezy to obliczy¢ oddzielnie dla poszczegdlnych
kierunkéw okien
W kazdym kierunku oblicza sie:
Qs = 0,567 * | * g * powierzchnia okien
g = wspétczynnik przepuszczalnosci
szyby w oknach



| = energia promieniowania Uwaga: Pominiecie lub nieprawidtowe
stonecznego wprowadzenie obydwoéch rodzajow
zyskow ciepta prowadzi do uzyskania
Energia promieniowania | jest zalezna od nierealistycznie wysokich czaséw
kierunku i wynosi: pracy pompy ciepta i nieprawidtowych
270 kWh/m?rok dla orientacji potudniowej prognoz warunkow pracy instalacji z
155 kWh/m?rok dla orientacji wschodniej i pompag ciepta
zachodniej
100 kWh/m?rok dla orientacji pétnocnej Jezeli nie wystepujg zadne obliczenia mocy
225 kWh/m?rok okna dachowe z pochyleniem czesciowej budynku, odpowiadajgcej PN EN
< 30° 12831 mozna przeprowadzi¢ zgrubne
Te zyski stoneczne nalezy zsumowac. szacowanie w nastepujacy sposob:

Programy do obliczania obcigzenia cieplhego

YWyznacz obcigZenie cieplhe budynku w spozdb prayblizony

{* Metoda 1: przez klase budynku " Metoda 2 preez dotychozasowe zuzycie paliwa

Ogrzewana powierzchnia [mf] 150 (=
Jednostkowe obcigZenie cieplne [w!/né] B0 i

Jezel zuzycie ciepla obejmuje takze
przygotowanie ¢ w. W, bo naledy podad

Typowe wataie mocy greemszej L e o
logs ozdb. [jeli nie, to O]

120...200 WA Budynki spreed 19801
F0. 130 Budynki sprzed 1990 .
B0 100 . Budynki sprzed 2000 .

40, B0/ Budwnki sprzed 2005 1, lezeiniajsze 2uzycie paliva powinng byé uikednione

. dla danyeh 2 wielu lat, akby wykluszys wphn
30,50 A Mowe budynki P T ———

20,40 /. Budyrki niskoenergetyczne Przy ekstremalhym zuzysiu energii [np. prey
15...30 W Budynki '3 lirawe" mosnym wistrzeniu poprzez oknal moga wystepowa
10 A2 Budynki pasywine zhatzhe odehytki ol hormy.

-» Przyblizone obcigZenie ciepine budynku [Kw] 7.5

Al FPomoc

Rys. 14: Uproszczone okreslanie mocy grzewczej c.o.
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Program szacuije (i przelicza) réwniez zyski ciepta
stoneczne na poziomie 15% catego
zapotrzebowania ciepta budynku i zyski
wewnetrzne (réwniez na poziomie 15%)

5.3 Temperatury wody grzewczej

W tym miejscu mozna wprowadzi¢ temperatury
zasilania i powrotu dla standardowej temperatury
zewnetrznej, podobnie jak rodzaj instalaciji
grzejnikowej lub ptaszczyznowego ogrzewania.
Jezeli zostanie wpisana zbyt wysoka temperatura
zasilania i wybrany pompa ciepta nie moze jej
zrealizowac, pojawia sie komunikat o btedzie.
Réwniez uwzgledniane sg tutaj wymogi dotyczgce
temperatury w okresie blokad lub w specjalnych
taryf elektrycznych dla pompy ciepta. Dla typu
ogrzewania mozna wybrac rzeczywisty system
grzewczy jego udziat w catkowitej dystrybucji
ciepta.

Np. Jezeli wystepujg dwa pokoje w domu z
grzejnikami (2,1 kW), ale reszta z ogrzewaniem
podtogowym (6,3 kW) to nalezy wprowadzic¢

nastepujgcy wpis:

Rodza) ogrzewania, wepdtczynnik pokmcia, wyktadoik,

[
& *
Bk

[v Ogrzewanie padt.
v Grzejniki

[ Ogrzew. fcienne

Rys. 15: Rodzaj instalacji c.o.

Warto$¢ wyktadnika okresla zaleznos¢
przekazywania ciepfa i temperatury zasilania wody
grzewczej. Te dane podane s3 przez producentow
grzejnikow, w programie wystepujg typowe
wartosci, ale mozna zmieni¢ dowolnie. W
przypadku potaczenia grzejnikéw, ogrzewania
Sciennego czy podtogowego program okresla
najwyzsze wymagania zadanej temperatury
zasilania dla pompy ciepta.

Uzytkownik moze wprowadzi¢ $rednig wartos¢
temperatury pomieszczen. Typowa wartos¢ wynosi
20 °C.

6. Monoenergetyczny i biwalentny sposéb pracy

W zaktadce Dane dolnego zrédta (2) mozna
wybra¢ sposéb pracy pomiedzy trybem
monowalentnym (pompa ciepfa jest jedynym
zrédtem ciepta), monoenergetycznym a
biwalentnym.

Tryb pracy monowalentny (jednosystemowy)
oznacza, ze jedynym zrodiem ciepta jest pompa
ciepta.

Przy trybie monowalentnym i biwalentnym mozne
tez wybra¢ sposéb pracy rownolegty i
alternatywny. Sposéb pracy réwnoleglty oznacza,
ze drugie Zrodio ciepta zostaje zatagczone i pompa
ciepta pracuje dalej. Alternatywny oznacza, ze
pompa ciepfa jest wytgczona i zatgczone zostaje
drugie zrédto ciepta.

Temperatura doboru
Jest to temperatura zewnetrzna, od ktérej
nastepuje zatgczenie drugiego zrédta ciepta w

trybie pracy monoenergetycznym lub biwalentnym.

Nosi ona rowniez nazwe punktu biwalencyjnego
(temperatury biwalencyjnej)

2-gi nosnik energii

Przy wyborze biwalentnego trybu pracy mozna
wybraé dodatkowo z listy rozwijalnej dodatkowy
nosnik energii dla drugiego zZrodta ciepta. Mozna
wybra¢ pomiedzy olejem, gazem, podgrzewaniem
elektrycznym akumulacyjnym i przeptywowym.

Mozna to zmieni¢ samemu w opcjach.

W karcie ,Dane zrédta ciepta (2)” mozna wybrac
Sposaéb pracy sposréd: monowalentny,
biwalentny i monoenergetyczny. W instalacjach
monowalentnych pompa ciepta jest jedyng
wytwornicg ciepta, natomiast w instalacjach
monoenergetycznych przy nizszych temperaturach
prace pompy ciepta wspomaga dodatkowa grzatka
elektryczna.

Biwalentne instalacje oblicza sie, jak instalacje
pracujgce monowalentnie. W tym przypadku
zamiast dodatkowej grzalki elektrycznej stosuje sie
drugag wytwornice ciepta.

Punkt projektowy informuje o temperaturze
zewnetrznej, ponizej ktorej konieczne jest
zastosowanie dodatkowego urzgdzenia
grzewczego (wytwornicy ciepta).

Biblioteka zawiera juz w tym zakresie dane
dotyczace wielu lokalizacji. Mozna jg dowolnie
uzupeniacé.

Wystepuja nastepujace trzy przypadki:

a) Ponizej punktu projektowego pompa ciepta
nie moze pracowac. Dodatkowa grzatka
elektryczna lub 2. Zrédto ciepta catkowicie
przejmujg dostarczanie ciepta do instalacji
grzewczej (alternatywny sposob pracy)
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b) W najzimniejszych dniach sama pompa
ciepta nie wystarcza. Wymagang pozostatg
ilo$¢ ciepta poczynajac od temperatury
projektowej musi dostarcza¢ dodatkowa
grzatka elektryczna (réwnolegly sposob
pracy)

c) Do okres$lonej wartosci temperatury
zewnetrznej potrzebne ciepto dostarcza

7. Taryfy i blokady

Program uwzglednia czasy blokady w taryfie
specjalnej, oferowanej przez lokalnego dostawce
energii elektrycznej, zwigkszajgc odpowiednio
wymagang chwilowg moc pompy ciepta. Co do
oceny optacalnosci tego przedsiewziecia wazny
jest rozktad poboru energii elektrycznej w obrebie
niskiej i wysokiej taryfy.

Jesli nie przewidziano zadnych specjalnych
przedsiewzie¢ (np. zwiekszona grubos¢ warstwy
jastrychu celem poprawy mozliwosci
magazynowania przez niego ciepfa), to nalezy
zatozy¢ proporcjonalny rozktad poboru energii
elektrycznej na 1. i 2. taryfe; np. 10 godzin czasu
pracy przy wysokiej taryfie i 8 godzin przy taryfie
nocnej sprawia, ze przy rownomiernym rozktadzie
obcigzenia dziennego i nocnego stosunek miedzy
taryfami wyglada nastepujgco: 10 : 8. Przeliczajgc
to w procentach, otrzymuje sie 56% w taryfie 1
oraz 44% w taryfie 2. Program moze zrealizowac¢
takie obliczenie rozktadu samodzielnie.
Uzytkownik moze réwniez swobodnie wprowadzaé
wilasne dane.

tylko pompa ciepta. Jesli temperatura
zewnetrznej opada ponizej tej wartosci, to
dotgcza sie drugie zrodto ciepta. Gdy
temperatura zasilania pompy ciepta juz nie
wystarcza, to pompa wylgcza sie, a drugie
zrddio ciepta przejmuje petne obcigzenie
cieplne (czesciowo-réwnolegty sposéb
pracy)

Skutki nocnego obnizenia temperatury sg zalezne
od mozliwo$ci magazynowania ciepta przez
budynek oraz od grubosci jego izolacji cieplnej.
Istotne oszczednosci poprzez nocne obnizenie
temperatury mozna uzyskac tylko w przypadku
doméw konwencjonalnych, Zle izolowanych
cieplnie. Realne oszczednosci wynoszg ok. 5%.
Ponadto taryfa dla pomp ciepta nocg jest
przewaznie bardziej korzystna i w rezultacie z
ekonomicznego punktu widzenia nie ma potrzeby
stosowania nocnego obnizania temperatury. Jesli
zakfada sie ogrzewanie w przewazajgcej mierze
noca, to mozna to nastawi¢ w czeéci okna
dotyczacej taryf (dostep poprzez gorny pasek
menu ,Gtéwne dane/Taryfy” lub poprzez karte
.Dane taryfowe”).

Ponadto w niektorych rejonach cena energii
elektrycznej zalezy od pory roku.

Energie pomocniczg mozna odpowiednio do
przepisow lokalnego dostawcy doprowadzac przy
wykorzystywaniu réznych taryf.



Przykiad 1 - Proces doboru - Taryfa i czasy blokady

— Czazy i ceny w tafie do pomp ciepta — Czasy blokady w dni robocze

¥ Dazie |5 =1 do [13=] Godzina | B3 grrkwh Padczas tanfy |u h
W Mac |1a =l daf5 = Gndzinal 53 grikwh Podzzas taryfy nocne |u h

% Obowigzuja takze w weekendy

— Taryta do pomp obiegowych [ogrzewanie, cieplta woda i instalacja solama) —— ™ weekendy z blokads czasu

= Jak pompa ciepta o 12 arfkiwh

— Taryfa do grzatek elekipcznych

Monoenergetyczny Doagrzewanie Rozmrazanie parownika
tryb pracy woda uzptkowa
¥ Jak pompa ciepta ' Jak pompa ciepka & Jak pompa ciepha

i I 5 arfkwh . I T ankwh = I 15 arfkwh

ez -

< Wistecs I Dralej » I Anulu Paomoc

Rys. 16: Okno do wprowadzanie danych taryfowych i planowanych blokad czasowych
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8. Przygotowanie cieptej wody

Zatozono jednakowy rozkfad zapotrzebowania na
ciepta wode przez caly rok. Potrzebng ilos¢ ciepta
oblicza sie, jak zwykle, na podstawie réznicy
temperatur i ciepta wtasciwego. W zaleznosci od
typu i pojemnosci podgrzewacza zasobnikowego
oraz zapotrzebowania na cieptg wode podejmuje
sie decyzje, czy przygotowywanie cieptej wody
moze by¢ realizowane przy korzystniejszej taryfie
nocne;j.

Program generuje komunikat ostrzegawczy, gdy
zadanej temperatury cieptej wody z przyczyn
technicznych nie mozna uzyskaé¢ za pomocag
pompy ciepta. Odpowiedni komunikat tekstowy
informuje, od jakiej temperatury przy tych
warunkach brzegowych potrzebne jest
dogrzewanie elektryczne. Wymagane w takim
przypadku zuzycie energii elektrycznej zostaje
wyszczegolnione w analizie.

W zaleznosci od rodzaju podgrzewacza
zasobnikowego wynikajg rozne kroki interpolacji
temperatury, a w zwigzku z tym rowniez rozne
wskazniki wydajnosci przy przygotowywaniu
cieptej wody. Do dyspozycji sg nastepujace typy
podgrzewaczy zasobnikowych:

Typ 1. Podgrzewacze zapewniajgce dobry
rozktad warstwowy wody, np.
podgrzewacze podtuzne z umieszczonym
wewnatrz wymiennikiem ciepta albo
podgrzewacze zewnetrzne z niewielkim
mieszaniem sie wody. Zimna woda wptywa
i stopniowo nagrzewa sie. Jesli
przygotowywanie cieptej wody odbywa sie
w podgrzewaczu zasobnikowym
zapewniajgcym dobry rozktad warstwowy,
to woda nagrzewa sie od temperatury na
wlocie do zgdanej temperatury koricowe;.
Przy niskich temperaturach cieptej wody
pompa ciepta pracuje z lepszym
wskaznikiem wydajnosci.

Schemat podgrzewacza... @

T

a0"C

=

=

16°C

Rys. 17: Schemat dla zasobnika typ 1 (dobre

uwarstwowienie)

Typ 2: Podgrzewacze, ktére z powodu szybkiego
mieszania sie wody muszg byé¢ czesto
tadowane, np. jesli przygotowywanie
cieptej wody odbywa sie wg zasady
przeptywu. Temperatura zimnej wody
(obliczeniowa) jest mniejsza tylko o 5 K od
zadanej temperatury wody cieptej. W
przypadku podgrzewaczy zasobnikowych
ze ztym rozktadem warstwowym wody lub
catkowitym jego braku wptywajgca zimna
woda miesza sie ze znajdujgcy sie w
podgrzewaczu wodg ciepta, albo tez
przeptywajgca przez wymiennik ciepta
woda zimna chtodzi otaczajgcg wode
ciepta i w efekcie czesto musi sie
powtarzac proces dogrzewania. Z tego
powodu pompa ciepta nie moze osiggac
lepszych wskaznikéw wydajnosci przy
niskich temperaturach wody grzewcze;.
Przy obliczeniach zakfada sig, ze
dogrzewanie jest potrzebne wtedy, gdy
temperatura wody w podgrzewaczu jest
mniejsza od jej wartosci zadanej. Jesli
dogrzewanie wody uzytkowej jest
elektryczne, to zaktada sie, ze bedzie ono
odbywac sie tylko w wyznaczonych
okresach czasu, jako ze przy wymaganych
wysokich temperaturach cieptej wody
mogtoby ono by¢ przeprowadzane
wytacznie elektrycznie. Pompa ciepta
nagrzewa wode uzytkowg do maksymalnej
temperatury, jakg w ten sposéb mozna
uzyskac, a dopiero potem grzatka
elektryczna dogrzewa jg do temperatury
zadanej. Musi sie to zapewni¢ stosujgc
odpowiednig technike regulaciji.

Schemat podgrzewacza. .. @

10*C

Rys. 18: Schemat zasobnika typ 2 (zte
uwarstwowienie)



Typ 3: Ten zasobnik c.w.u. jest potgczeniem
dwdch wariantéw opisanych wczesniej (np. z

zewnetrznego wymiennika ciepta, i bufora wody

grzewczej).

Rys. 19: Schemat ideowy dla réznych

zasobnikéw typu 3

Do programu mozna wprowadzi¢ straty powstajgce
w wymienniku ciepta. Z powodu wymaganych
wysokich objetosciowych natezen przeptywu

a0*c 47°C

42*C

najczesciej chyba jednak mozna spotkaé
Schemat podgrzewacza zasobnikowego typu, 3 podgrzewacze zasobnikowe typu 2 i 3.
3

]

Przykiad 1 - Proces doboru - Dane cieptej wody

|Eiepha woda za pomocg pompy ciepka ﬂ

Typ : inacia typd -
sainbrika |T_I,I|:| 3 kombinacja tepdw 1/2 J

Dzienne zapotrzebowanie [litry] 00
[ok. 50 litrdw/ozobe)

Zadana temperatura zazobnika [C) B0

Pojemnoic zasobnika [litry] 300

Temperatura zimnej wody na wiocie [*C) 10

Strata wiprniennik.a [K] 5

Temperatura na wlocie do a5

Straty ciepta zazobnika i cyrkulacji |

X

Objagnienie typdw podarzewaczy zazobnikowych

Typ 1: Podarzewacze zazobnikowe 2 dobrm warsteowym rozkladem
ternperatur | makym wymiezzaniemn warshe, w ktonm woda jest
ogrzewana od zimne| ha wiocie a2 do temperatury zadane]. Dzieki
rizkim temp. poczatkowyem uzezkuje sie lepzze wekazniki mocy.

Pokaz schemat bypu

Typ 2: Podarzewacze zazobnikowe, ktdre z powodu zzebkiego
mieszania zig wody muzza byd czesto Fadowane [np. 2 podgrze-
waniem wg zazadyprzephywu). [Obliczeniowa) temperatura na wilocie
zimne] wody jest miigjzza tylko ok, 5 stopni od temperatuy zadane.

Pokaz schemat typu 2 |

Typ 3: ten twp podgrzewacey zazobnikowych stanow kombinac)e
typdw uprzednio opizanych.

| Pokaz schemat typu 3 I

£ povwodu wymagarych wysokich objetofciowech natezen przephuay
najczeicie] spotyka sie podgrzewacze zazobnikowe typu 213

< Watecz [rale) » Anulu) | Pomoc: |

Rys. 20: Ekran do danych cieptej wody

N
H



Straty ciepta nie powinny by¢ samodzielne Mozliwe jest zarébwno mozliwie doktadne

dodawane do zapotrzebowania na cieptg wode i sg  okreslenie wartosci lub oszacowanie zgodnie z

obliczona w oddzielnym formularzu (rys. 20). DIN V 4701-10.

Straty w podgrzewaczu zasobnikowym i straty cyrkulacji

Straty w podgrzewaczu zazobnikowpm

Pojemnosé podgrzewacza | 200 Zadana temperatura podagrzewacza | B0
Poszto) straty ciepta zasobnika [kKiw'h/doba] 24 Oblicz wartaic |

Jezel znane =5 dobowe straty postojowe, to mozna wprowadzic wartoss,
Jezeli nalezy te ztraty obliczps wag DIM Y 470110, to weigni) prapcizk.

{*+ Fazobnik wewn. strefy ogrzew. " Zazobnik poza strefa ogrzewang

Catlowite straty w podgrzewaczu zazobhikowm A07 Ohlicz warkois

Jezel znane 23 roczne straty postojowe, to mozna wprowadzic warkods bezposrednio.
Jezeli nalezy te ztraty obliczps wg DIM Y 470110, to woigni) prapcizk.

Straty cyrkulaci

v ‘wWostepuje corkulacia cowu
Dibugose przewodu [m] 10 £ teqo wewnatlz agrzewane| praestrzeni [rm] ]
Moo pompy curkulacyine) [ 10 Dizienny czas pracy pompy cerkulacyine] [h] g

WWspotczpnnik przewodcenia ciepta przewodu corkulacyinego P m )] 015

Strata cyrkulaci [kwh/rok] [ 138 Oblicz wartoié |

Jedl enane 23 straty corkulaci, to ich wartogt mozna wprowadzic bezpogrednio.
Jedli zag shraty te naley obliczed wg DI Y 470110, ko weighi prapcizk.

Anulu Fomoc 0k,

Rys. 20: Ekran dla wprowadzania strat ciepta dla c.w.u.



9. Dolne zrédta ciepta pomp ciepta
9.1 Ogdlne informacje

Tutaj mozna wybrac¢:

e Poziomy kolektor gruntowy (poziomy GWC)
e Kolektor gruntowy z bezposrednim
odparowaniem

Sonde gruntowg (pionowy GWC)

Powietrze

Wode

Przykiad 1 - Dane zrodia ciepta (1)

Struktura i temperatura aruntu

E_n':']| 2 |2wir [przecietnie wilgotny]_[Bib) ﬂ
|10 =l
= | 7]
[ 100 | |

Pakaz wynikowe parametry gruntu |

K.ontrola dobarw |

[rane do projektu ] Drane budynku ] Dane ciepkej wody  Dane Zrddta ciepta (1) l [rane Zradka ciepka [2] ]

Program wykonuje obliczenia przy zatozeniu
procesOw wolnozmiennych, tzn. nie uwzglednia
proceséw przetgczania i wynikajgcych stad
procesow przejsciowych, gtéwnie o charakterze
oscylacyjnym. W razie potrzeby mozliwe jest
rowniez swobodne ksztattowanie przebiegu
temperatury (np. wykorzystanie ciepta
odpadowego).

X]

Typ Zradta ciepka

—

Sonda gruntowa

lloéc zond 4
Fobgozono szeregown: |1
Giebokodd 100

Liczba Reynoldsa | 1397

Temperatury Zrodka ciepta

[ Zadane przez Uaptkownika

Zamkni] Paomoc | |

Rys. 21: Ekran z danymi dolnego zrédta ciepta 1)

W zalezno$ci od wilgotnosci gruntu w obliczeniach
mozna tez uwzglednic ciepto utajone,
przekazywane przy przemianie fazowej wody w
I6d. Moc tej przemiany jest poréwnywana z zgdang
mocga chtodniczg. Dopiero, gdy moc chtodnicza
jest wieksza od mocy utajonej, to temperatura
dalej maleje. Réwniez w procesie ogrzewania
ciepto utajone najpierw musi zosta¢ z powrotem
odebrane, zanim zacznie wzrasta¢ temperatura
zrodta ciepta.

Nie uwzglednia sie obnizenia temperatury
zamarzania w zaleznosci od zréznicowanej
spoistosci gruntu, gdyz przy wysokiej zawartosci
wody obnizenie to jest niewielkie.

Biblioteka oprogramowania WP-OPT® zawiera juz
dane dotyczgce temperatury gruntu niepoddanego
oddziatywaniu czynnika ziebniczego, na
gtebokosci 1 m dla réznych lokalizaciji.
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Okreslenie temperatury gruntu

Ochtodzenie gruntu wynikajgce z chwilowej mocy
chtodniczej pompy ciepta oblicza sie z
wykorzystaniem modelu, ktéry najpierw okresla
ochtodzenie spowodowane pojedynczg rurg, a
potem wspotczynnikiem korekcyjnym uwzglednia
wzajemne oddziatywanie rur. Na koniec dokonuje
superpozycji z rocznym przebiegiem temperatury
gruntu nie poddanego oddziatywaniu czynnika
ziebniczego. Model pozwala uwzgledni¢ rézne
wspotczynniki przewodnosci cieplnej oraz rézne

9.2 Dolne zrédto ciepta - grunt

Mozna nastawia¢ nastepujgce wilgotnosci
gruntu:

e suchy

e normalnie wilgotny

e bardzo wilgotny

Wilgotnos$¢ gruntu jest stosowana przy
uwzglednianiu ciepfa utajonego. Pod pojeciem
ciepta utajonego rozumie sie energie przemiany
fazowej, ktéra w przypadku wody jest szczegodinie
wysoka.
Wskazowka: Uzyteczne ciepto utajone przemiany
fazowej wody jest w przyblizeniu tak
duze, jak uzyskane przy ochtodzeniu
wody od 80°C do 0° C!

Sondy gruntowe (pionowe gruntowe
wymienniki ciepta):

W przypadku sond gruntowych oblicza sie
przecietne temperatury gruntu z danych
klimatycznych. Jesli taka procedura nie jest
pozadana, np. w rejonach, gdzie charakterystyka
temperaturowa gruntu odbiega od tego, to w polu
Srednia temperatura sondy mozna wprowadzié
inng temperature sondy gruntowe;j.

Uwzgledniony zostaje pewien dodatek na
(niewielki) wptyw geotermiczny w zaleznosci od
gtebokosci sondy gruntowej. Stosuje sie zwykty
liniowy model zrédta ciepta. We wszystkich
modelach zaniedbuje sie przewodnictwo ciepta
gruntu w kierunku pionowym. Jest to zwigzane z
7% btedem i staje sie wazne rachunkowo dopiero
po 15 — 30 latach. Poniewaz charakterystyki gruntu
w 0golnosci nie sg doktadnie znane, to
skomplikowane metody (np. symulacja
opracowana przez Uni LUND/dr Sandera) sg dla
matych instalacji niepotrzebnie zbyt rozbudowane.
Tego rodzaju obliczenia mozna jednak wykonaé
osobno i odpowiedni przebieg temperatury
wprowadzi¢ do programu. Pomijane jest
oddziatywanie warstw wodonosnych oraz
powietrza atmosferycznego na sonde gruntowa.

W obliczeniach przyjmuje sie typowg wersje sondy

odstepy miedzy rurami.

Ciepto doptywajgce z gtebokich warstw gruntu (z
wnetrza ziemi) jest stosunkowo niewielkie w
poréwnaniu z procesami wymiany ciepta na
powierzchni gruntu (zwykle mniej, niz 0.12 W/m?).
Wykorzystuje sie prawie wytacznie ciepto
promieniowania stonecznego. Geotermiczny
strumien ciepta w gérnych warstwach gruntu jest
ok. 2 500 razy mniejszy od promieniowania
stonecznego.

gruntowej w postaci podwojnego U. Btad w
przypadku stosowania sond wspoétosiowych nie ma
znaczenia.

Kolektory poziome (poziome gruntowe
wymienniki ciepta)

Powierzchnie kolektora okresla sie z
uwzglednieniem w jego szerokosci dodatkowej
strefy skrajnej 0.5 m. Pod pojeciem dtugosci
kolektora rozumie sie dlugos¢ catej
rozprowadzonej rury, niezaleznie od ilosci
obiegoéw. W literaturze zaleca sie nastepujgce
odstepy miedzy rurami:

Srednica Odstep
mm m
25 0,6
32 0,7
40 0,9

Mozliwe sg nastepujgce rodzaje orientacji
kolektora:

e potozenie normalne

e kierunek potudniowy z nastonecznieniem

e kierunek potnocny zacieniony

Kierunek orientacji kolektora stuzy do sprawdzenia
projektu pola kolektorow (mozliwos¢ regeneracji
gruntu).

W przypadku instalacji z posrednim parowaniem
dane producenta, co do temperatury zrédta ciepta
odpowiadajg temperaturze gruntu poza rurg.

W polach ,Srednica rury” nalezy wprowadzi¢ sie
Srednice wewnetrzng i zewnetrzng przewidzianej
rury kolektora. Dla pdl ,Materiat’ dane, co do
materiatu i jego przewodnosci cieplnej mozna
wyszukaé w bibliotece. Stosowany srodek
przeciwzamarzajgcy posiada wptyw miedzy innymi
na proces przenoszenia ciepta oraz na
charakterystyki przeptywu. W rozwazanym
obszarze pomija sie stosunkowo niskg zaleznos¢
ciepta wtasciwego od temperatury.



Charakterystyki przeplywu:

Poniewaz temperatura na zewnatrz rury nie
pokrywa sie z rzeczywistg temperaturg solanki
wplywajgcej do parownika, to charakterystyki
przeptywu posiadajg decydujgce znaczenie.
Predkos¢ przeptywu solanki posiada wielki wptyw
na jej opor termiczny, a w zwigzku z tym na
pobieranie przez nig ciepta z gruntu. Jest wazne,
aby predkos¢ solanki byta wystarczajgco duza do
wytworzenia przeptywu turbulentnego. Wyzsza
predkos¢ przeptywu miataby wprawdzie korzystny
wptyw na opor termiczny, ale w zamian
powodowataby nadmierny wzrost strat cisnienia i w
rezultacie odpowiednio duze zwiekszenie poboru

mocy elektrycznej przez pompe w obiegu solanki.
Optimum uzyskuje sie wtedy, gdy predkosé
przeptywu solanki jest tylko nieco wieksza od
minimalnej wartosci potrzebnej do uzyskania
warunkow przeptywu turbulentnego.

Dazy sie do uzyskania liczby Reynoldsa w
zakresie od 2 600 do 3 000. Pomocg dla
projektanta jest wyswietlanie liczby Reynoldsa
wraz z innymi wynikami obliczenh zrodta ciepta.
Program generuje komunikat ostrzegawczy w
przypadku wystgpienia duzych odchytek od tych
wartosci.

Przykiad 1 - Dane zrodia ciepta (2]

[rane do projektu ] Drane budynku ] [Drane ciephe) wody ] Dane #rddka ciepka 1] Dane Zrodka ciepha (2]
[rane zolanki Dane kolektora gruntowego [rane pompy ciepka
Srodek Srednica ruy [mm] Tryb pracy
Glikol etylenowy_(Bib] e, I—EE ZE, |—32 |mnnnwalentn_l,l ﬂ
K.oncentracia [%] a5 .
b ateriak |F'E_[Ei|:l] ﬂ
‘Wymagana I— o
N : 212 Przewodnois cieplna
g koncentratu [lity) materiaku [ m K] 0.41
Matez. przept. w
kolektarze [ /h] 3
Oblicz min. abjet. natezenie
przeply
Liczba Reynoldsa | 1397
Zamkni] Paomoc

Rys. 22: Ekran z danymi absorbera dolnego zréodta (2)

Objetosciowe natezenie przeptywu moze byc¢
zadane przez Uzytkownika lub obliczone w
nastepujgcy sposob:

Poréwnanie danych wymaganych przez pompe
ciepta wg informaciji producenta (Gtéwne dane)
z wynikami obliczen przy zadanej réznicy
temperatur i wybor wiekszej sposrod obydwoch
wartosci objetosciowego natezenia przeptywu.
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taczone dolne zrodia ciepta

Program WP-OPT® moze oblicza¢ oprécz
'klasycznych' gruntowych absorberow (sondy
I ptaskie wymienniki) réwniez ich

kombinacje. Taki projekt, ma ekonomiczny
sens wowczas, gdy dysponuje sie pewng
ograniczong powierzchnig pod poziomy
wymiennik ciepta. Taki wymiennik jednak nie
jest wystarczajacy, dlatego tez powinno sie
zastosowac¢ dodatkowo sonde.

Aby takg kombinacje dolnych zrédet mozna
byto stworzy¢ i nastepnie zastosowac nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce czynnosci:

Najpierw nalezy utworzy¢ nowy projekt lub
otworzy¢ istniejgcy projekt, w ktérym
wystepuje gruntowy wymiennik ciepta.
Nastepnie nalezy wywota¢ punkt menu
Dodatki / Kolejne dolne zrodia. Kiedy
otworzy sie ekran dialogowy zmian w dolnym
zrodle, mozna zobaczyc, ze dane wejsciowe
dla medium dolnego zrédta i dane absorbera
dolnego zrédta sg zdublowane.

(Mozna edytowac ekrany z danymi dolnego
zrodia (1) i (2) dla pierwszego dolnego
zrodia i ekrany z danymi dolnego zrodta (3) i

9.3 Test wymiarowania dolnego zrodta

Ten test mozna przeprowadzi¢ na zaktadce
Dane medium zrédfa, po wcisnieciu
przycisku Skontroluj dobér.

W pokazanym okienku mozna sprawdzic¢
dobér absorbera (wymiennika) na bazie
wprowadzonych danych. (Do tego nalezy
wprowadzi¢ dane i je zapisac). Wyniki testu
mozna odczyta¢ bezposrednio na dole
ekranu. Wyliczone wtasciwe moce
chtodnicze sg porownywane z
maksymalnymi mocami chtodniczymi wg SIA
D 0136 oraz VDI 4640 Arkusz 2.

(4) dla drugiego dolnego zrodia.)

Nie wystepuje réznica w obstudze programu
WP-OPT® pomiedzy prostymi dolnymi
zrédtami a kombinowanymi dolnymi
zrédtami. To dotyczy np. sposobu pracy.

Jezeli jest potrzeba powrdcié ze stanu
dolnych zrédet kombinowanych z powrotem
do prostego dolnego zrédta, musi sie
wywotacé polecenie w punkcie menu Dodatki
/ Drugie zrédto usungé.

Prosze zwréci¢ szczegb6lng uwage:

Dla dolnych zrédet kombinowanych
szczegolnie waznym jest podanie strumienia
przeptywu w wymienniku gruntowym (p.
Dane absorbera dolnego zrédta). Na
podstawie poszczegolnych przeptywow
wyliczone zostaje ilos¢ ciepta, jaka moze byé
wyciggnieta z poszczegolnych zrodet.

Ponadto wazne:

Nie mozna skasowac¢ pojedynczo zadnego
sposrod obydwdch dolnych zrédet ciepta. Nie jest
wiec takze mozliwy powrot do pojedynczego
zrédta ciepta. W razie takiej potrzeby proces
doboru musi sie przeprowadzi¢ na nowo.

Jednoczesnie w podobny sposéb
kontrolowana jest roczna ilos¢ energii
pobranej z gruntu.

Oprdcz rocznej ilosci pobranej energii jest
informacja czy kolektor jest wystarczajgcy
lub, ze bedzie wystarczajacy po
dostarczeniu energii solarnej do absorbera
(gruntu).

Wynik jest pokazywany w formie tekstowe;.

(Kontrola doboru jest chwilowo mozliwa tylko
dla pompy solanka/woda.)



Test: dobdr, Zridta ciepla

b akzymalny jednostkowy pobdr mocy

FPobierana rocznie energia

Dhbliczone 198 Obliczone
[/ /]

Wartoss 200 Wartosc

Wiunil: F.olektar gruntomn wyztarczajacy

bez z
Solarne zasilania
18.2
[kwihdme]
459
Fomoc | ak

Rys. 23: Rezultat testu doboru, jesli kolektor jest wystarczajacy

Test: dobdr zrodia ciepia

M akzymalny jednostkowy pobdr mocy

Qbliczone 299 Obliczone

[ ]

Wartodd 200 W artodd

Faobierana rocznie energia

ik F.olektar gruntovey zbwt makel

bez z
Solarme zazilania
274
[kiwehdre]
459
Pomaoc Ok

Rys. 24: Rezultat testu doboru, jesli kolektor jest zbyt maty

Kontrola orientacji kolektora stuzy tutaj do
sprawdzenia, jak szybko grunt moze sie
regenerowac w ciggu roku. Nastonecznione

10. Pompy ciepla

Program WP-OPT® zawiera dane pomp ciepta
réznych producentéw. Brakujgce dane program
sam wyznacza drogg interpolacji. Mozna
uzupetnia¢ i ewentualnie zmienia¢ dane
zestawionych pomp ciepta oraz uzupetiag i
zmienia¢ takze pompy ciepta. Dane techniczne
pomp przekazali nam do dyspozycji ich
producenci, albo otrzymali$my je z instytutow
badawczych. Nie gwarantuje sig ich
poprawnosci.

Wazna wskazoéwka: Przy uzupetnianiu danych
bibliotecznych nalezy
pamietac, aby zmiany te
zapisa¢ w swoim wiasnym
pliku Uzytkownika. Nie
mozna stosowac
identycznych nazw. Jedli sie
tak zdarzy, to program to
zasygnalizuje i wtedy nalezy
wprowadzic¢ inng nazwe. Z

miejsce ustawienia wskazuje na korzystniejsze
warunki, niz miejsce zacienione.

naszej strony dokonujemy
aktualizacji pliku
bibliotecznego (np. zmiany
danych producenta).

Karta Gtéwne dane zawiera dane techniczne
wybranych pomp ciepta, jak rowniez taryfy i
czasy blokady poszczegdélnych dostawcéw
energii elektrycznej.

Wskaznik efektwnosci COP wyznacza program i
nie musi sie go wprowadzac.

W zaleznosci od chwilowego obcigzenia
cieplnego, jak réwniez od przebiegu temperatur
(zrédto, ogrzewanie), na podstawie danych
pompy ciepta oblicza sie i wykorzystuje w
programie moce chtodnicze, czasy pracy,
przekazywanie ciepta, jak rowniez zuzycie energii

elektrycznej.
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W przypadku gtéwnych danych pomp ciepta typu
powietrze/woda nalezy zwréci¢ uwage, czy wsrdd
parametréw wystepuje energia na rozmrazanie
oraz moc wentylatora.

Gtéwne dane pomp ciepta zostaty uzupetnione.
Mona tez wprowadzi¢ w danych mocy drugg
temperature zasilania na kazdg temperature
zrédta ciepta (dotychczas ustalona na 50 °C).
Ponadto dla kazdej temperatury zrédta ciepta
mozna zada¢ maksymalnie mozliwg do
uzyskania temperature zasilania. Dzieki temu
istnieje mozliwos¢ uwzglednienia faktu, ze

niektére pompy ciepta przy niskich temperaturach
dolnego zrodta ciepta osiggajg tylko niewielkie
temperatury zasilania.

Uwaga: Przy dobieraniu pompy w obiegu solanki
nalezy koniecznie mie¢ na uwadze
wyzszg lepkos¢ $rodka
przeciwzamarzajgcego w poréwnaniu z
wodg oraz wymagane wysokie
objeto$ciowe natezenie przeptywu!

Ponizszy rysunek przedstawia ekran
wprowadzania danych pompy ciepta.

Gliwne dane - Testwaermepumpe_(Bib) @

Dane pompy ciepka (1] l Dane pompy ciepka (2] ] Tampfa i czazy blokady ]

Temp. 35 35 35 35 ® H H ®
zasil. [#C]
Temp. Moc Pobar Moc cop Temp. Moc Pobar Moc cop maks.
Zrodla [°C] | grzewcza mocy el. chiodn. zasil. [°C] | grzewcza mocy el chlodn. zasilanie
[°c]
-5 11.70 3.10 8.80 377 50,00 11.00 4,30 6,320 2.56 55.00
-2 13,10 2.10 10,00 4,23 50,00 12,10 4,20 8.00 2,81 55,00
1} 13.80 3.10 10,90 4,45 50,00 12,70 4,40 8,90 2,89 55.00
2 14,920 2,10 11,20 4,81 50,00 12,70 4,40 2,60 211 55,00
3 16,50 2.20 132,30 3,16 50,00 15.10 4,40 10,90 .43 55,00
7 17,70 2.20 14,60 5.53 50,00 16,10 4,40 11,80 .66 55,00
10 13,30 220 1&6.40 5,03 S0.00 17.50 4,40 13,30 .98 55,00

Typ (Y

Zalec. natez. przephywu w
obiegu #rédta ciepka [mivh] | 5

Faobdr mocy przez l_
pompe obiegowa [w] ol

solanki [w]

Pobar mocy pompy ,ﬁ

YWbierz pormpe ciepka |

[~|

Edytuj tabele

Zamknij Fomoc

Rys. 25: Karta Dane pompy ciepta (1)

Zalecany strumien objetosciowy przeplywu w
obiegu dolnego zrédta

Zalecany strumien objetosciowy przeptywu jest
dang producenta. Jest on podstawg do doboru
obiegu solanki i pompy obiegowej dolnego
zrodta.

Maksymalna temperatura zasilania informuje o
maksymalnej temperatury wody grzewczej, ktérg
mozna uzyskac przy wykorzystaniu pompy
ciepta.

Wartos$¢ te stosuje sie przede wszystkim do
sprawdzenia, czy wymagania temperaturowe
obiegdw ogrzewania i przygotowywania cieptej
wody sg mozliwe do zrealizowania. Jesli tak nie
jest, to pojawia sie komunikat btedu.

W polach pobér mocy przez pompe w obiegu

solanki i pompe w obiegu ogrzewania nalezy
nanie$¢ pobory mocy dobranych pomp. Przy
obliczaniu rocznego wspdtczynnika wydajnosci
uwzgledniana jest takze energia pomocnicza.

Tabela danych

W tej tabeli znajdujg dane wydajnosci pompy
ciepta wprowadzone w zalezno$ci od
temperatur dolnego zrodta i temperatury
zasilania (dane producenta). Wartosci
posrednie sg interpolowane przez program.

Edytuj tabele
Nacisniecie tego przycisku, mozna bedzie
zmieni¢ dane wydajnosci pompy ciepfa..

Typ



Typ pompy ciepta jest rowniez dang producenta i
stuzy do sprawdzenia prawidtowosci doboru
medium dolnego zrédta.

Zalecany strumien objetosciowy przeplywu w
obiegu dolnego zrédta

Zalecany strumien objetosciowy przeptywu jest
dang producenta. Jest on podstawg do doboru
obiegu solanki i pompy obiegowej dolnego
zrodta.

Minimalna temperatura powietrza
Minimalna temperatura powietrza, dla ktorej
pompa ciepta zostata dobrana (tylko dla pomp
ciepta typu powietrze/woda).

Wyboér pompy ciepta

Mozna wybra¢ pompe ciepta z rozwijalnej list i
zobaczy¢ dane wybranej pompy ciepta.

(Nie zmienia to pompy ciepta, ktéra jest aktualnie
w projekcie)

Pobér mocy pompy
solanki/wentylatora/pompy gtebinowej

Pobdér mocy elektrycznej pompy solanki,
wentylatora i pompy gtebinowej (w zaleznosci od
typu pompy), ktéry poleca producent. Podane
wartosci zostang przekazane do danych projektu

i mozna je w konkretnym projekcie
zmodyfikowag.

Pobér mocy pompy obiegowej

Pobdr mocy elektrycznej pomp obiegowych, ktory
poleca producent. Podane warto$¢ zostang
przekazane do danych projektu i mozna je w
konkretnym projekcie zmodyfikowac..

Strata energii na odmrazanie parownika
pompy ciepta

Jezeli pompa ciepta typu powietrze/woda zuzywa
energie na odmrazanie parownika (straty na
rozmrazanie), wtedy nalezy te opcje wybrac.
Jezeli nie zaznaczy sie tej opcji, mozna jg
wprowadzi¢ pézniej w danych projektowych.
(Dalsze wskazéwki sg zawarte w danych
projektowych.)

Strumien objetosciowy wentylatora w danych
pompy ciepta

Jezeli dla pompa ciepta typu powietrze/woda ma
uwzglednia¢ moc wentylatora w swoich danych
nalezy wybraé (zaznaczyc¢) te opcje. Jezeli nie
zaznaczy sie tej opcji, mozna jg wprowadzi¢
pdzniej w polu danych pobdér mocy wentylatora
(w zaleznosci od projektu) lub w danych projektu
(w zaleznosci od projektu).

Glowne dane - Testwaermepumpe_{Bib)

Parovnik: i zkraplacz

Dane pompy ciepka (1] Dane pompy ciepka (2] ] Tamfaiczasy blokady

Granice interpolacii

Féénica temperatur w parawniku [K] E Minimalna temperatura interpolacii an
Ragnica temperatur w skraplaczu [K] 10 Maks. temperatura interpolaci 10

Ragnica temperatur w parowniku jest to roznica
temperatur wybwarzajaca sig podczas pracy pompy w
obiegu Zrodka ciepka [zalecenie producenta). Jej
wartofc mozna dostosowad pray dobarze danych
projektavmch,

Fdgnica temperatur w skraplaczu jest bo rdznica
temnperatur witwarzajaca sie miedzy zazilaniem i
powrotern obiegu grzewczego [pomiar na stanowizku
ke mtraliwrn]

Cazy zastosowad te pompe ciepka w projekcie?

v [£aznaczyc tylko wiedy, gdy pompe ciepla rawniez
w przyszhosci zainstaluje sig jeszcze u Klienta. ]

Minimalna temperatura interpolacy dia zasilania okregla,
porize| jakie) temperatury zasilania parametry mocy pompy
ciepka Uz nie waraztaja.

M akzymalna temperatura interpolacii dla Zrddba ciepta jest
wzhaczona preez whasciwodcl 2awarn rozpreinego
[regulacia natezenia przeptywu czynnika chlodniczego).
Okregla ona, od jakie) temperatury Zrodka ciepka moc
pompy ciepha juz nie warazta.

YWiubierz pormpe ciepla |

J Zamkni Pomoc

Rys. 26: Karta Dane pompy ciepta (2)
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Graniczne temperatury interpolacji bedg
okreslane z danych technicznych pompy ciepta:
minimalna temperatura interpolacji dla zasilania
wody grzewczej pokazuje najnizszg temperature
zasilania, ponizej ktérych wydajnosé pompy
ciepta nie bedzie juz zwiekszana. W przypadku
wystepowania w obliczeniach projektu nizszych
temperatur, uwzgledniane sg dane tylko dla
minimalnej temperatury interpolacji dla zasilania
wody grzewczej. Maksymalna temperatura
interpolacji dolnego zrédta wynika z wtasciwosci
zaworu rozpreznego (regulujgcego przeptyw
czynnika chtodniczego). Méwi ona tym, od jakiej
temperatury dolnego zrédta moc juz dalej nie
wzrasta. W przypadku wystepowania w
obliczeniach projektu wyzszych temperatur
uwzgledniane sg dane tylko dla maksymalnej
temperatury interpolacji dolnego zrédta.

10.1 Dane mocy

Dane dotyczace mocy wybranej pompy
ciepta bazujg na danych producenta.
S3 one przyporzadkowane poziomo
temperaturami dolnego zrédta ciepta i
pionowo temperaturami zasilania.

Kolumny 2 do 5 pokazujg wartosci
wydajnosci dla temperatur zasilania 35°C
(odpowiednie temperatury dolnego zrodta
znajdujg sie w poszczegolnych komodrkach
w pierwszej kolumnie.

W kolumnie 6 pokazana jest temperatura
zasilania, dla ktorej wartosci mocy znajdujg
sie w kolumnach 7 do 10. Utatwiajg one,
znalezienie drugiego punktu pracy (na
rysunku byta zastosowania temperatura
zasilania 50°C).

W ostatniej kolumnie mozna dla kazde;j
temperatury dolnego zrédta wprowadzi¢
(odczyta¢) maksymalng osiagalng
temperaturg zasilania.

Maksymalng osiggalng temperaturg
zasilania jest maksymalna temperatura
wody grzewczej realizowana za pomocg
sprezarki w pompie ciepta. Ta wartos¢ jest
zastowana po to , aby sprawdzi¢ sg do
zrealizowania wymagania temperaturowe
dla ogrzewania i cieptej wody.

Dla szybszej orientacji, za pomocg kolorow
sg uwypuklane nastepujgce wartosci
bazowe dla mocy grzewczej i poboru mocy

elektrycznej (dane jako temperatura
dolnego zrédta/tempratura zasilania):

] dlgdoqnwgézj&p’ra typu solanka

. la pom mep’fa typu z
g 6@ oW ga%énr?em 0/35°C

" BEReIRASSRE YRsec
R B ik e

10.2 Dalsze dane pompy ciepta

Roéznica temperatur na parowniku

Réznica temperatur powstajgca na parowniku
podczas pracy pompy ciepta (dane producenta).
Wartos¢ podawana w Kelwinach, zostanie
przekazana do danych projektu.

Pobdér mocy pompy solanki i obiegowej
ogrzewania:

a) solanki pompy: zuzycie energii elektrycznej
pompy solanki w Watach

b) pompa centralnego ogrzewania: elektryczne
zuzycie energii przez pompy obiegowe w
Watach

Réznica temperatur na skraplaczu

Jest to réznica temperatur miedzy zasilaniem a
powrotem wody grzewczej podawana w
Kelwinach. Ta warto$¢ jest wynikiem pomiaru na
stanowisku badawczym

Minimalna temperatura interpolacji zasilania
Minimalna temperatura interpolacji dla zasilania
wody grzewczej pokazuje najnizszg temperature
zasilania w °C, ponizej ktérych wydajnosé
pompy ciepta nie bedzie juz zwiekszana. W
przypadku wystepowania w obliczeniach
projektu nizszych temperatur, uwzgledniane sg
dane tylko dla minimalnej temperatury
interpolacji dla zasilania wody grzewczej.

Maksymalna temperatura interpolacji
dolnego zrédta

Maksymalna temperatura (w °C) interpolaciji
dolnego zrodta okresla wtasciwosci zaworu
rozpreznego (regulujgcego przeptyw czynnika
chtodniczego). Méwi ona tym od jakiej
temperatury dolnego Zrédta moc juz dalej nie
wzrasta . W przypadku wystepowania w
obliczeniach projektu wyzszych temperatur
uwzgledniane sg dane tylko dla maksymalnej
temperatury interpolacji dolnego zrodta.

Czy zastosowac te pompe ciepta w
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doborach?

Wybierz te opcje, jesli chcesz, aby byta
dostepna okreslona pompa ciepta dla
projektowania nowych instalacji. Jesli jest to
pompa ciepta, ktéra wystepuije juz tylko w
istniejgcych projektach, nie wybieraj tej opciji.
Pompa ciepta, ktdra nie jest odznaczona do

11. Dane wzorcowe

W karcie Gféowne dane mozna uzupehié i
zmienic biblioteke Uzytkownika.

malizacja instalacjigrze
Gtowne dane el gl
i Pompy ciepta

| TarvfalCzasy blokady

Mowa pompa ciepta
Mowa taryfa

Rodzaje gruntu
Temperakury grunku
Strefy Kimatvezne
[ane pogodowe

Informacje Uzytkownika

Rys. 27: Rozszerzenie biblioteki uzytkownika

11.1 Rozszerzenie biblioteki pomp ciepta

Aby méc zmieni¢ dane wydajnosci pompy ciepta
nalezy w danych pompy ciepfa klikng¢ przycisk
zmiana tabeli. Nastepnie kliknij na komérki,
ktorej zawartos¢ ma zosta¢ zmieniona. Aby
zmodyfikowaé zawarto$¢ innych komorek,
mozna réwniez klikng¢ lewym przyciskiem
myszy lub za pomocg klawiszy strzatek
przenies$¢ sie w inne miejsce. Zmiany nie sg
zapisywane dopoki nie nacisniesz przycisku
Zapisz. Po kliknieciu przycisku Przerwij mozna
cofng¢ zmiany danych w tabeli.

Dopuszczalne jest zastosowanie znaku
nn

utamkowego"." (niedopuszczalne jest
zastosowanie znaku ",").

Prosze uwaza¢ na:

Kazdy wiersz w tabeli odnosi sie do konkretnej
temperatury zrodta. Nalezy przy tym pamietag,
ze:

Maks. mozliwa liczba danych wynosi 8 (= 8
réznych temp. zrédet).

Dopuszczalna temperatura zrédta jest pomiedzy
-20°C a +60°C.

Musi sie wprowadzi¢ dane wydajnosci dla
dwodch réznych temperatur zasilania wody
grzewczej dla jednej temperatury dolnego zrédta

wyboru, moze by¢ wybrana tylko z listy wyboru
w oknie informacyjnym projektu.

Wybér pompy ciepta

Wybierz z listy rozwijalnej, ktérg pompe ciepta
chcesz zobaczyé¢. (Nie zmieni to, istniejgcego
przyporzadkowania pompy ciepta do projektu.)

(takze w jednej lini).

Pierwszg temperaturg zasilania jest 35°C .
Odpowiednie wartosci wydajnosci (moc
grzewcza, chtodnicza, pobdér mocy elektrycznej)
bedg wprowadzane w kolumnach od 2 do 5.
Mozna wprowadzi¢ drugg temperature zasilania
w 6 kolumnie (jest mozliwe wprowadzenie
réznych wartosci dla kazdej temperatura zrodta).
Parametry wydajnosci dla tej temperatury
zasilania, mozna wprowadzi¢ w kolumnach od 7
do 10

W ostatniej kolumnie mozna wprowadzi¢ (dla
kazdej temperatury dolnego zrédta) maksymaing
osiggalng temperature zasilania.

Bardzo wazne!

Jezeli wiersz danych zawiera w kazdej komérce
wartosc¢ 0, to ta linia jest ignorowana przez
algorytm obliczania programu.

Linia ta jest jednak wykorzystywana do obliczen
SPF. Tak, wiec jest wskazane, aby byty
wprowadzane wystarczajgce dane dla pompy
ciepta w bazie danych.

Jezeli nie zostaty catkowicie wypetnione, co
najmniej 2 linie danych, pompy ciepta nie moga
by¢ brane pod uwage (nie jest mozliwe
wykonanie obliczeh wymaganych wartosci
posrednich)

11.2 Taryfy
Wprowadzenie nowej taryfy:

Poprzez menu Gféwne dane i polecenie
Taryfy/Czasy blokady mozna wprowadzi¢
wiasng taryfe oraz odpowiadajgce jej wartosci i
zapisa¢ pod nowg nazwa.

11.3 Dane klimatyczne

WP-OPT® dysponuje wieloma danymi
pogodowymi z obszaru niemieckojezycznego.
Mimo to moze sie okazac konieczne, aby
samemu uzupetnic¢ biblioteke, np. jesli chce sie
zastosowac dane pogodowe, obowigzujgce dla
konkretnej lokalizacji. W takim przypadku
poprzez menu Czasy blokady/lokalizacje
klimatyczne lub pogodowe mozna wprowadzi¢



odpowiednie wartosci. obliczane z danych klimatycznych i mozna je
dalej uzupetnia¢. Temperatury gruntu to ich

przecietne wartosci na gtebokosci 1 m.
Dane pogodowe do monoenergetycznego/bivwalent...

Jesli chce sie wprowadzi¢ nowg lokalizacje

K13l | Fozastate Iokalizacie = Dcztgﬁ",ﬂ wsz) ¥ gruntu to w karcie Gféwne dane nalezy wybraé
— polecenie Temperatury gruntu, a nastepnie
M [Test =l klikng¢ przycisk Nowa lokalizacja. Na koniec
musi sie wprowadzi¢ nazwe lokalizacji (z reguty
Temperatura a0c - PE |3 Dni nazwe miejscowosci). Wtedy mozna wpisaé

odpowiednie temperatury gruntu.

_ Wocisniecie przycisku OK powoduje zapisanie
M m wprowadzonych temperatur dla wybranej
lokalizacji i przyporzgdkowuije tej lokalizacji
Rys. 28: Wprowadzanie danych pogodowych zrodta ciepta rodzaj gruntu.

W danych pogodowych kazdej temperaturze

zeunelrzne przyporzadkomtie sie odpowiechia
liczbeg godzin w roku. Kial — Kod

Dane klimatyczne zawierajg przecietne i [Pozostate lokalzscie = ocetoms |

temperatury miesigczne. Mowa lokalizacja | Myzlenice j

Dane klimatyczne lokalizacji

Miezieczne frednie temperatury [*C]

kral | polsk. - Kod -
| oera J oczkowm e St |5 Maj 15 Wrz |10
Mowa lokalizacia 2 am 2-400 [PL] [Bib) Lut |4 Cze |18 Paz |2
[wartosci tlko do odczptu) Mar |3 Lp |13 Lz |5
Miesieczne frednie temperatury [*C] Ewi 19 Sie 18 Gy |4

St |44 baj (13 Wz 127
Lut |29 Cze [16.2 Paz |78
1

G Lip 74 Liz 28
Foai 5 Sie 16.6 G |16

Projektowa termperatura 20

Przyporzadkowane dane pogodowe i temperatury gruntu

[ ane pogodowe -
[dzienne rozktady | J Anulu Pomoc

A EE

temperatur]
;Errqtpueramw | J Rys. 30: Temperatury gruntu
nud | Pomee | ok | Ustalenie nowego rodzaju gruntu:
Rys. 29: Wprowadzanie danych pogodowych Analogicznie postepuje si¢ przy nowych

parametrach gruntu:

W ostatnim oknie dialogowym wprowadza sie
nazwe nowedo rodzaju gruntu. Po zatwierdzeniu
nazwy przyciskiem OK mozna wprowadzaé
standardowe parametry: przewodnos¢ cieplng,
ciepto wtasciwe, oraz mase wtasciwg gruntu.
Parametry te przy wyborze takiego wtasnie
rodzaju zostang automatycznie wprowadzone
do projektu, mozna jednak réwniez zmienic.

11.4 Dane gruntu
Ustalenie nowych lokalizacji gruntu:
Biblioteka zawiera temperatury w gruncie dla

réznych lokalizacji, nie poddanym oddziatywaniu
czynnika ziebniczego, wzglednie sg one



Dane materiatowe dla rodzaju podioza
M ats grunt

[ artogci blko do odozytu)

T

Przewodnoic cieplna [/ m k]

Cieplo whagcive [MJ k)] 255
Gestoid [kgm?] 1600
Anulu | Fomoc | | k. |
11. Dobo6r

W procesie doboru program wyszukuje
odpowiednig pompe ciepfa i oblicza wymagany
(minimalny) wymiennik ciepta. W tym celu naciska
sie przycisk ,Wykonaj”.

Na koniec nalezy przejrze¢ okna danych domu,
cieptej wody, taryf i czasow blokady, jak réwniez

Przyktad 1 - Proces doboru - Dane wynikowe

1. Tryb pracy, lo$é, projektowana temperatura

v| Liczba 1 =

|monowalenlny

2. Stogowane pompy ciepha "
Mo cabkowita: 7.3 kW N 3597 00 -2.0°C)

OCHSMER_GMSw_10_2003_[Bib) FN
REHaU_GED_8 B_[Bib] B
SAPAC-ETWNA 40 PLUS_[Bib]
Siemens-S1-9M_[Bib)
STARUNITY-51-17-C5_(Bib)

STIEBEL -WPC ¥ cool_[Bib)

tecalor - TTF 7 eco [Bib

SEImepUmpe

Waillant WS 84/2_[Bib)
WiessmannXitocal 242-G BwWT 108_[Bib]
WALUTHERM-51-17-CS [Bib] b

+ Paokaz pompy ciepka typu solankadwoda

Informacie o wybrane] pompie ciepka
Testwaermepumpe._[Bib]

Zalecane natezenie przephpmu [ié h) EE

3 wharianhy kolektora do wyboru

o Kalektar phaski
YWomagana dhugodc catkowita 490 pray |32 w | mom srednicy
Wwyrnagana powierzchnia 436

Rys. 31: Rodzaje gruntu i jego parametry

W ten sposéb nowy rodzaj gruntu jest do
dyspozycji we wszystkich projektach.

najwazniejsze dane zrédta ciepta. Dopdki proces
wymiarowania nie zostanie zakonczony, to w
kazdej chwili mozna przej$¢ do poszczegdinych
okien z danymi i zmieni¢ wystepujgce tam
wartosci. W tym celu nalezy uzywaé przyciskéw
Wstecz i Dalej. W ostatnim oknie dane projektowe
sg wyswietlane lub wprowadzane

X

Solankalwoda

| [
| 108 oy 4 =]
|32 -]

przewodu

" Pokaz pormpy ciepka bpu powishzewoc
" Pokaz pormpy ciepka bypu wodadwoda

" Paompa ciepha z bezpodrednin odparasaniemn

Wwiybierz najpieny tiyb pracy i ilofc pomp ciepta (i ementualnie
temperature projektomal. Maztepnie klikni po lewej stronie u doky 2adany
top. Wwybierz teraz z ligty pompe ciepha.

' prevpadku kaolekbordw gruntowych muzsizz webrad jeszcze jeden
warant [moZna zmieniac loéc sond 1 frednice].

Czp wazystko gotowe? Jedl tak, to woinij praycisk “wiykona]'.

< Wigtecz | Zakoncz | Al Fomoc

Rys. 32: Wymiarowanie



Poniewaz moc przekazywana przez pompe

ciepta zalezy od temperatury zrédta cieptfa i

temperatury wody grzewczej, to uwzglednia sie

wymagania temperaturowe obiegéw ogrzewania i

przygotowywania cieptej wody. Minimalna

temperatura zrodta ciepta wynosi przy tym:

e instalacje solankowe -2 °C

e instalacje z bezposrednim parowaniem: 0 °C

e instalacje wodne 8 °C

e instalacje powietrzne wg informacji
producenta

W przypadku instalacji grzewczych z
wykorzystaniem pomp ciepta sprzezonych z
gruntem program proponuje minimalne wielkosci
kolektorow ptaskich i sond zgodnie z wybranymi
wiasciwosciami gruntu. Po dokonaniu wyboru
pompy ciepta i zrédta ciepta nastepuje proces
zwyktego obliczania.

Lista mozliwych do zastosowania pomp ciepta
pokazuje wszystkie pompy, ktére zapewniajg
uzyskanie zgdanej mocy grzewczej i
jednoczesnie sg takiego typu, jak nizej wybrano
(najmniejsza odpowiednia pompa ciepta kazdego
producenta). Jesli pie¢ pierwszych znakéw
oznaczenia pompy zgadza sie, to przyjmuje sie,
ze pompy te pochodzg od tego samego
producenta. Nalezy wybrac¢ te pompe ciepta,
ktérag chciatoby sie zastosowad.

W odniesieniu do pomp ciepta mozliwych do
zastosowania lista wyboru informuje, przy jakich
warunkach pompy te mozna wybrac.

Nalezy wybrac sonde lub kolektor ptaski.
Wyswietlong wymagang gtebokos¢ przypadajgca
na jedng sonde wraz z podang obok liczbg sond
traktuje sie jako wymog minimalny. Mozna
wybra¢ liczbe sond, ktére zamierza sie
zastosowaé. Wtedy ponownie zostanie obliczona
gtebokos¢ przypadajgcg na jedng sonde. Podana
wymagana diugosc¢ catkowita kolektora ptaskiego
przy zamieszczonej obok $rednicy przewodu jest
to dtugosé, jaka kolektor musi mie¢ co najmniej.
Takze wymagana powierzchnia kolektora
ptaskiego przy zamieszczonej obok Srednicy
przewodu jest powierzchnig minimalng. Mozna
wybrac przewidywang $rednice przewodu
kolektora ptaskiego. Wtedy ponownie zostang
przeliczone dtugos¢ przewodu i powierzchnia
kolektora.

Polecenie ,Wprowadz projektowang
temperature/Pompe ciepta” stuzy do wybrania
pompy ciepta. Tutaj dla kazdej pompy ciepta
mozna odczytaé, do jakiej temperatury
zewnetrznej jest ona w stanie zapewni¢ moc
grzewczg, wzglednie temperature zasilania.
Kazda pompa ciepta moze tam zostac zapisana
z maksymalnie mozliwg temperaturg punktu
biwalencyjnego. Przycisk nie jest aktywny przy
monowalentnym trybie pracy.

Oblicz projektowana temperature @

Roczne zapotrzebowanie na ciepho [kKwh] 11320
Pompa ciepka pawinna zapewhic: ...

(" Zadane zapotrzeb. ciepka w kKiwh

—

¢ Zadary udziah zapotrzeb, ciepka w & 100
Frojektowana temperatura 20

Zadane wartogci moga ewentualnie nie byd dokbadnie
uzpzkivane, gdpz temperature projekiows mozna
naztawiac ylkao z doklkadnofcia do 1 ztopnia.

Arwlug

Zaakceptu) wartodc

Winbierz pompe ciepa

Testwaermepumpe_[Bib)

[Fompa ciepka moze zamodzielnie zapewnic

Ohblicz temperatuny graniczne

rmonowalentny trob pracy, jesli >=[C] | -2q
potrzebna moc grzewcza)

hie: monowalentry tryb pracy, jesli >=[C] | -2q
[Pompa ciepka moze wetwaorzyd 2adang
ternperature zazilania)

Paomoc Zaakcepty) pompe ciepha |

Rys. 33: Wprowadzanie temperatury projektowej /pompy ciepta
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Ekran doboru temperatury
biwalencyjnej/pompy ciepta podzielony
zostat na 2 czesSci: prawa i lewa

Lewa strona

Wyliczany jest punkt doboru, na podstawie
wprowadzonego zatozenia ilosci ciepfa,
ktére ma zrealizowaé pompa ciepta. Mozna
wprowadzi¢ tg wartos¢ w kWh lub w
procentach tagcznego zapotrzebowania
ciepta (c.oi c.w.u.).

Gdy zostang zmieniona warto$¢ w oknie
dialogowym, zostaje zaktywowany przycisk
Oblicz ponownie (takze jako liczba, takze

12. Ocena i wyniki obliczen

Wyniki obliczen wykonanych przez program
WP-OPT® s3 podzielone na nastepujgce grupy
i wyswietlane osobno:

e  Wyniki budynku

o  Wyniki zrédta ciepta

e Pordéwnanie kosztow

e Ocenataczna

Ponadto mozliwe sg nastepujgce dodatkowe

oceny:

e Test doboru zrédta ciepta

e Obliczenie rocznego wspotczynnika
wydajnosci

e Wyswietlenie liczby Reynoldsa

e Poréwnanie kosztow eksploatacii

e Wskaznik naktadéw na instalacje

Przyciskiem Roczne koszty catkowite po lewej
stronie mozna wywota¢ ocene. Tutaj
wyswietlane sg wyniki sumaryczne.

Do wystawienia oceny rocznej brana sg pod
uwage czasy pracy, moc chtodniczg, energie
termiczna, jak rowniez pobor mocy elektryczne;.
Roczny wspotczynnik efektywnosci oblicza sie
nastepujgco:

Roczny wspotczynnik efektywnosci = energia
termiczna/zuzycie energii elektrycznej (bez
energii pomocniczej na elektryczne
dogrzewanie).

wczesniej obliczona wartos¢ nie jest
wazna). Po obliczeniu wartosci nalezy
wcisng¢ przycisk Zaakceptuj wartosc.
Dziatanie to, zapewnia przejecie wyniku dla
dalszego wymiarowania.

Prawa strona

Prosze wybrac¢ pompe ciepta, ktéra powinna
by¢ zastosowana w projekcie. Prosze
sprawdzi¢ obliczong temperature
biwalencyjng i klikng¢ na przycisk
Zaakceptuj pompe ciepta, aby przyjgé¢ do
dalszych obliczen pompe ciepta i wartos¢
temperatury biwalencyjne;j.




Ocena - Przykiad 1

F.ozzty energii [FLM ¢ rok]

[wtacznie Pompa obiegu ogrzewania, Pompa w
obiegu solanki, Grzatka elektiyczna)

Rozdzielone wg Zrodet ciepta
Pompa ciepka

+ [arzatka elektpczna

Rozdzielone wg odbiormikdw ciepha

Darzewanie

[y
=
oo

+ ciepta woda
+ Rozmrazanie parownika

+ pozoztate pompy obiegowe 14

il .|

Utwirz raport FPomoc

Czar pracy pompy ciepka [hirok] Pobér energii ze Zradka ciepta [kKWhiok]
Oagrzewanis

Ciepta woda

Zuzvcie energii elektnyczng| przez poo. | pozostake urzadzenia [Kahdrok]

Dgrzewanie budenku 1556
Ciepka woda

Zapotrzebowanie na energie Grzatka elektyczna [kiwhrok)
Ogrzewania budenku 0 Ciepta woda 1]

zysk energi solarne) [kKiwhirok]

154 JIZEWANIE 0 Ciepta woda 0

(e Ogrzeswanie budgnku E4E5
274 Ciepta woda 2493

Pompa w obiegu solanki 154
97 Pozostake pompy obiegowe 264
Rozmrazanie parownika 1]

Grunt 0

lﬁ [ z wszystkimi pomochiczymi enengiami

Rys. 34: Ocenaroczna

12.1 Wyniki budynku

W karcie Wyniki budynku mozna wywotaé
miesieczne zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania i do przygotowywania cieptej wody,
jak réwniez przecietng moc pompy ciepta i

wymagane temperatury wody grzewczej.
Réwniez w zestawieniu ujete jest ewentualnie
konieczne dogrzewanie drugim zrédtem ciepta.

Jesli zainstalowano dodatkowy modut do
obliczania instalacji solarnej, to réwniez
wyswietlane sg uzyski energii solarnej w postaci
graficznej i liczbowej.



Przyktad 1 - Wyniki budynku

LU G G U TER DR TR ST LS U ST

Miesigczne zapotrzebowanie na cieplo w kWh

...................................... Mai

0 — o .
Sty Lut Mar kwi Maj Cze Lip Sie Wiz Parz Lis Gru Lis

Przecietna chwilowa
MoC QrZewcza
i wymagana temperatura

S 24 kw [3.0°C)
Lut 2.2 kw [31.0°C)
Mar 1.6 kw [31.0°C)
Kai 0.7 kw [31.0°C)

0.0 kiw/ [31.0°C)
Cze  0.0kw [3.0°C)
Lip 0.0 kiw/ [31.0°C]
Sie  0.0Kw [3.0°C)
wrz 00 kW [3.0°T)
Pai 0.7 kw [31.0°C)

1.4 k! [31.0°C)
Gru 21 kw [31.0°C)

Pomoc

Dgrzewanie Ciepta woda Uaysk energi solamei [Wh]
Roczne zapotrzeb. energii [Kih] Dgrzewanie Ciepta wada Ogrzews Iiﬂ
i Ciepka woda
Feepevppeleme [ G| | 36 Pt |0
Przez 2. Zédbo ciepha | 0 | 0 Grunt Iiﬂ

Rys. 35: Wyniki domu

12.2 Wyniki dolnego zrodta

W karcie Wyniki Zrédta ciepta mozna zobaczyé
w postaci wykresu przebieg temperatury Zzrodta
ciepta w ciggu roku (przecietne miesieczne
wartosci)

Przykiad 1 - Wyniki zradta ciepta

Przecietna miesigczna temperatura w “C

@ Sty Lot Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wi Paz Lis Gru

Temp. Zrodta Temperatura solanki

Srednia, roczna temp. solanki 465 Wartoge grednia; pad 0.7

Rys. 36: Wyniki zrédta ciepta
12.3 Testy funkcjonowania

Program realizuje nastepujgce testy
funkcjonalne:

Kontrola wymiennika ciepta (zrodta ciepta)
na dwa sposoby:

1. Na podstawie pobranej chwilowej mocy
chtodniczej (zgodnie z VDI 4640)

2. Kontrola rocznego poboru energii z dolnego
zrodta (zgodnie z VDI 4640 cz.2 i SIA D0136).
Zabezpiecza to przed oblodzeniem dolnego
zrédta, ktére moze doprowadzi¢ do zaktécen
pracy po wielu latach uzytkowania pompy ciepta
Jezeli z powodu jednego z tych dwdch
przypadkow dolne zrédto nie jest wystarczajgce
pojawia sie komunikat btedu. W trybie
wymiarowania okreslane sg odpowiednie
warunki brzegowe, (np. wlasnosci gruntu), co
pozwala okresli¢ minimalng wielko$¢ absorbera
(sondy lub poziomego wymiennika).

Kontrola dobranej mocy pompy ciepta

Moc grzewcza pompy ciepta zalezy od
temperatury Zrodta ciepta i wody grzewczej.
Nalezy rowniez uwzglednic, ze istniejg réozne
taryfy energetyczne. Przy doborze cieptej wody
muszg by¢ uwzglednione podwyzszone wymogi
dotyczace temperatury, kiére nalezy uwzglednic.
W trybie doboru projektu dobierana jest mozliwie
najmniejsza odpowiednia pompy ciepta z
biblioteki programu WP-OPT®.

Uzytkownik moze tez sam dobra¢ dowolng
pompe ciepta, z kontrolg wymaganej mocy.

Typ pompy ciepta:
Typ pompy ciepta i zrédta media sg badane pod
katem zgodnosci.

Zaleznosci przeptywu:
Gdy liczba Reynoldsa jest wyraznie zbyt mata,



to Uzytkownikowi zwraca sie uwage na

niekorzystne dla przekazywania ciepta Uzytkownikowi zwraca sie na wszystkie btedy w
charakterystyki przeptywu. W takim przypadku procesie wymiarowania odpowiednim
konieczne jest zastosowanie cienszej rury lub komunikatem.

wydiuzenie obiegdw wraz z doborem
odpowiedniej pompy ttoczacej solanke.

13. Ocena ekonomiczna
13.1 Koszty eksploatacji

Poleceniem menu Poréwnanie kosztéw mozna wywotaé karte z kosztami eksploatacji i kosztami
inwestycji.

Porownania efektywnosci - Przyktad 1

K.oszty ekzploataci | Efektpwnods ] Systemy grzewcze ]

Ogrzewanie za Cena R oczny wap. K.oszty dodatkowe K.oszty cakkowite
Domoca grikiwh sprawnodc w PLM / rak PLM # rak
Fompa ciepka [wigcznie Pompa obiegu ogrzewania, Ii
Fompa w obiequ zolanki, Grzakka VE50
Eﬁlﬁiﬁf | took. 10 a5 425 a7he2
Gaz 50 B0 196
Fropan a0 343 Ba05

[ oZliwosd eu:!_l,lcii
nazwy w karcie T amyfa do pormply] w obiegach ogrzewaria
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zasobnikowm]
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=
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Rys. 37: Poréwnanie kosztéw eksploatacji

Nalezy zwréci¢ uwage, ze w zestawieniu nazwa solarnej bedg uwzgledniane, jezeli instalacja
dodatkowego nosnika energii zostaje skrécona solarna wystepuje w projekcie.
do 8 znakdéw

1. Kolumna

taczne zapotrzebowanie roczne

taczne roczne zapotrzebowanie energii dla
ogrzewania i cieptej wody (dot. tylko dla
projektow z cieptg wodg). Zyski z instalaciji

Koszty nosnika energii na kWh, jak tez taryfa dla

pomp obiegowych ogrzewania olejowego i
gazowego.



2. Kolumna
Sprawnosé nosnika energii.

3. Kolumna

Roczne dodatkowe koszty dla kazdego nosnika
energii. Poprzez wcisniecie przycisku z kosztami
dodatkowymi mozna wprowadzi¢ szczegétowe
koszty dodatkowe.

4. Kolumna
Roczne tgczne koszty catkowite dla kazdego
nosnika energii.

Kolorowy wykres belkowy pod tgcznymi
kosztami pozwala na szybkie poréwnanie
wszystkich systemow. Ogrzewanie z z
najwyzszymi kosztami wypetnia caty wykres
(belka odpowiada 100%). Inne belki
odpowiadajg w dtugosci (procentowo) innym
systemom grzewczym, w proporcji do
najdrozszego systemu.

Brakujgca belka (z wyszarzatg wartoscig)
pokazuje system grzewczy, ktéry mozna
dotgczy¢ w zaktadce systemy grzewcze.

Nowe obliczenie

Poprzez wciniecie tego przycisku mozna
bedzie od nowa policzy¢ fgczne koszty (przycisk
jest aktywny, gdy nastgpita zmiana ceny,
sprawnosci lub dodatkowych kosztow).

Wykres

Poprzez wcidniecie tego przycisku mozna
bedzie pokazaé w formie graficznej poréwnanie
kosztow (wykres belkowy).

Raport

Po wcisnieciu tego przycisku mozna opracowac
raport. Dalsze informacje nt. opracowania
raportu zamieszczono w rozdziale 14.

W przypadkach specjalnych (wykorzystywanie
gazu ptynnego, regionalnie inna struktura cen)
musi sie stosowac inne wartosci przy
poréwnywaniu kosztéw. Nalezy wprowadzic¢
wiasne wartosci w odpowiednich polach, a
nastepnie klikng¢ przycisk Aktualizacja obliczen.
Teraz koszty catkowite podlegajg ponownemu
przeliczoniu. Standardowe dane Uzytkownika
pozostajg zachowane do wykorzystania

w przyszitych obliczeniach.

13.2 Koszty inwestycyjne

Po kliknieciu pola Koszty dodatkowe otwiera sie
okno z zestawieniem kosztéw dodatkowych
(patrz Rys. 38).

Roczne koszty dodatkowe dla Pompa ciepla

Roczne koszty dodatkowe w FLM
Opkaty wa licznika [np. licznik pobaru
Opkata staka [np. za gaz]

K.ozzty kaonsenwaci

Optata dla kominiarza

|lbezpieczenia [np. zbiomika olejowego]

Fozostate kogzty

Anulu Pomoc |

W 1T

Rys. 38: Koszty dodatkowe

Do tej analizy ekonomicznej w opcjach
programu mozna zadawac typowe cen paliw
oraz koszty dodatkowe. Sg one wykorzystywane
automatycznie przy kazdym poréwnywaniu
kosztow.

Koszty eksploatacyjne mozna takze przedstawic
w formie graficznej (polecenie Poréwnanie
kosztow/ okno koszty eksploatacji/przycisk
Grafika.

Przykiad 1 X
LN / ok Pord kosztow eksp ji
T - = = = = m o e o o oo
]
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Elilsly NIRRT [
o ORI DR 00 BUSE  RE
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o Fompa c. Qlej Gaz Fropan  Zas. elekir. Elekir.

Rys. 39: Koszty eksploatacji w postaci
graficznej

W tym oknie dialogowym mozna porownac koszty inwestycyjne aktualnego projektu z innymi

konwencjonalnymi instalacjami grzewczymi.
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Rys. 40: Wyniki obliczen efektywnosci
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Poréwnaniu podlegajg te systemy grzewcze,
ktére wybrano w masce wyboru systemoéw
grzewczych.

W opcjach kosztéw eksploatacji mozna
wprowadzi¢ nazwe dowolnego dodatkowego
nosnika energii (np. pelet). Wtedy tez zostanie on
uwzgledniony w poréwnaniu.

Okres porownania
Okres w latach, ktéry powinien by¢ wykorzystany
do poréwnan.

Odsetki
Odsetki w %, ktoére nalezy ptaci¢ w okresie
poréwnawczym.

Koszt i okres uzytkowania komponentéw

Za pomoca tego przycisku mozna uaktywni¢
okno dialogowe, w ktérym mozna wprowadzi¢ dla
wszystkich komponentéw koszty inwestycyjne i
okres uzytkowania (zaréwno dla instalacji pompy
ciepta jak i urzadzen konwencjonalnych).
Wprowadzone wartosci beda dla kazdego
projektu oddzielnie zapisane.

Roczny wzrost cen energii w %

Aby mozna byto wyciggng¢ sensowne wnioski,
takze dla dtugiego okresu, jest mozliwo$¢é
wprowadzenia oczekiwanej wartosci rocznego
wzrostu cen energii (wazne dla wszystkich
nosnikow energii).

Roczne koszty eksploatacji

Roczne taczne, koszty eksploatacji nosnikéw
energii. Te wartosci zostang przejete z okna
Poréwnanie kosztéw eksploatacji.

Roczne koszty inwestycyjne

Roczne koszty inwestycyjne sg wyliczane z cen
poszczegodlnych komponentéw, czasu
poréwnania oraz odsetek kredytu. Uwzgledniany
jest przy tym rézny okres zywotnosci
komponentéw.

Roczne koszty obstugi

Roczne koszty obstugi nosnikow energii. Te
wartosci zostang przejete z okna Koszty
dodatkowe.

taczne koszty roczne

Dla kazdego nosnika energii podane sg fgczne
koszty roczne, ktére pozwalajg ocenic
efektywno$¢ ekonomiczng (suma kosztéw w
kolejnych kolumnach)

Pionowe, kolorowe belki pozwalajg na szybki
przeglad porownywanych wszystkich systeméw
grzewczych. Instalacja grzewcza z najwyzszymi
tgcznymi kosztami rocznymi maksymalnie
wypetnia swojg belke (odpowiada to 100%). Inne
belki odpowiadajg w swojej dtugosci
(procentowo) zaleznosci miedzy kosztem
kazdego systemu grzewczego, a najdrozszym
systemem grzewczym.

Brakujgce belki (i wyszarzate wartosci) sg
pokazane, poniewaz konkretny system grzewczy
zostat wytgczony do poréwnan na stronie
systeméw grzewczych.

Ponowne obliczenie

Po wcisnieciu tego przycisku bedg policzone na
nowo koszty inwestycyjne i fgczne. (przycisk jest
aktywny tylko wtedy zmieniona jest wartos¢
odsetek lub lub okres poréwnawczego.)

Wykres

Po wecisnieciu tego przycisku bedzie pokazane
poréwnanie kosztow w graficznej formie (wykres
belkowy).

Utworzenie raportu

Po wcisnieciu tego przycisku bedzie utworzony
raport z kosztami catkowitymi, rocznymi. Dalsze
indormacje o tworzeniu raportow
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Rys. 41: Menu wyboru podlegajgcych poréwnaniu systemoéw grzewczych

Celem zminimalizowania naktadu pracy przy
wprowadzaniu danych nie musi sie przy
porownywaniu efektywnosci uwzglednia¢
wszystkich mozliwych nodnikéw energii, lecz
tylko te, ktére sg wazne w danym projekcie.

W tym oknie dialogowym mozna wybrac systemy
grzewcze, ktdre zostang uwzglednione w w
porownaniu efektywnosci. Musi sie odhaczy¢
kazdy system grzewczy, ktdry powinien zosta¢
uwzgledniony.

Dokonany wybér obowigzuje przy przedstawianiu
wynikéw w postaci liczbowej i graficznej, jak
réwniez przy opracowaniu raportu.
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Rys. 42: Menu wprowadzania danych do wyznaczania kosztéw inwestycyjnych

W tym oknie dialogowym mozna wprowadzic¢
koszty inwestycyjne i okres uzytkowania
poszczegolnych komponentéw instalacji
grzewczej, tak, aby mozna przeprowadzi¢
porownanie kosztow inwestycyjnych.

Prosze uwazaé na:

Jezeli dla danego rodzaju ogrzewania nie
wprowadzi sie¢ zadnych kosztéw inwestycyjnych
lub okresow trwato$ci, nie mozna bedzie
przeprowadzaé zadnego poréwnania kosztéw.
W takim przypadku przy prébie wyboru danego
rodzaju ogrzewania w zaktadce Wybor systemu
grzewczego pojawi sie stosowny komunikat
btedu.

W opcjach kosztow inwestycyjnych mozna
wprowadzi¢ typowe koszty komponentéow
systemow grzewczych oraz odpowiednie okresy
trwatosci. Zostang zastosowane przy kazdym
poréwnaniu kosztow. Jezeli w konkretnym

projekcie nie powinny by¢ zastosowane lub
zmienione, mozna te warto$ci w opisanym
ekranie dialogowym zmieni¢ dla konkretnego
projektu/klienta.

(Poza tym mozna w Opcjach kosztow
eksploatacyjnych zmieni¢ nazwe dla wybranego
dodatkowego nosnika energii. Mozna dla niego
wprowadzi¢ koszty inwestycyjne i okres
trwatosci odpowiednich komponentéw.

Komponenty

W tej kolumnie sg pokazane wszystkie
komponenty instalacji grzewczej, z przypisanymi
do nich kosztami inwestycyjnymi i okresami
trwatosci. Mozna te wartosci zmieniac.

Koszty inwestycyjne

Koszty, ktére powstajg przy zamontowaniu
danego komponentu.

W kottach dwufunkcyjnych i jednofunkcyjnych



brakuje zasobnika. W takim przypadku nalezy
podzieli¢ koszt inwestycyjny w polu danych na
agregat i zasobnik. W przeciwnym przypadku
pojawi sie ostrzezenie, ze brakuje danych dla
kosztow inwestycyjnych.

Jezeli w planowanym systemie grzewczym,
dane komponenty rzeczywiscie nie sg wazne z
punktu widzenia kosztéw inwestycyjnych (np.
wykorzystywane jest juz uzywana instalacja
grzewcza), wtedy musi sie wprowadzié
symboliczng ztotéwke.

Okres trwatosci

Okres trwatosci komponentu moéwi o tym, kiedy
musi by¢é wymieniony komponent na nowy; jak
réwniez, ze wymagana jest nowa inwestycja.

Przykiad 1

Jezeli uaktywni sie przycisk Zapisz wszystkie
wartosci z pola danych zostang zapisane i ekran
zostanie zamkniety. Wprowadzone wartosci dla
tego projektu bedg tak dtugo stosowane, az nie
wprowadzi sie nowych (i nie zapisze sie).
Zostang one utrzymane réwniez do momentu,
gdy nie zmieni sie wartosci w opcjach kosztéw
inwestycyjnych, ale dotyczy to tylko tych
wartosci, ktére nie ulegly zmianie w konkretnym
projekcie.

Jezeli uaktywni sie przycisk zamknij ekran
zostanie zamkniety. Jednakze wszystkie zmiany
przeprowadzone na ekranie dialogowym
zostang utracone.
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Rys. 43: Poréwnanie rocznych poszczegdlnych nosnikéw energii

14. Raport z wynikami

Parametry wprowadzane, dane biblioteczne
oraz wyniki obliczen mozna w raporcie
przedstawi¢ wizulanie i wydrukowac.

Funkcje te mozna wywotaé przyciskiem po lewej
stronie w karcie Raport.

Do wydruku wynikéw zaimplementowano juz
gotowe szablony. Takie szablony moze réwniez
sobie swobodnie opracowaé Uzytkownik, albo
my je mozemy dopasowac. Aktualne warunki w
tym zakresie zamieszczono na naszej stronie
internetowej www.wp-opt.pl.

WP-OPT zapisuje raporty danych
wprowadzanych | wynikéw w formacie html.
Mozna je odczytaé, edytowacé i drukowacé w
edytorach tekstu obstugujgcych ten format (np.

StarWriter, Microsoft Word). Jesli Uzytkownik
nie ma zainstalowanego takiego edytora na
swoim komputerze, to raprot moze odczytac
i wydrukowaé z wykorzystaniem kazdej
przegladarki internetowej (np. Netscape
Navigaror, Internet Explorer).

Jesli w opcjach (patrz 4) nastawi sie do
wyswietlania raportu np. Microsoft Word, to
raport otwiera sie w taki sposob, ze uzytkownik
w razie potrzeby moze wprowadzac wiasne
zmiany.

Kazdy raport dysponuje jako podstawg pewnym
szablonem. Szablony raportéw juz
zaimplementowano w oprogramowaniu WP-
OPT®. Mozna réwniez stosowac wtasne
szablony.
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Taki raport zawiera juz odpowiedni tekst oraz
pola na dane wprowadzane i dane wynikowe.
(patrz zatgcznik).

Ponadto w opcjach programu mozna aktywowac
polecenie “Nie pyta¢ nazwe pliku raportu”.
Wtedy oprogramowanie WP-OPT® generuje
wiasng nazwe pliku raportéw, tzn. pytanie o
nazwe pliku nie pojawia sie.

Dotgczony do oprogramowania szablon (katalog
»Szablony”) mozna skopiowaé i dostosowac¢ do
wiasnych potrzeb.

Jesli wybierze sie opcje ,Raport wyswietli¢
bezposrednio po opracowaniu”, to natychmiast
po opracowaniu raporu uruchamia sie program
wyswietlajgcy raport i raport zostaje
zatadowany. Jesli natomiast tej opcji nie
wybierze sig, to pojawia sie mate okno z
informacjg, ze raport zostat opracowany.

15. Zastosowanie

Zastosowane modele w programie nie sg
przeznaczone dla nastepujacych

przypadkdéw:

¢ Duze pola sond pionowych, z
wzajemnym wptywem sond, przy
matych odstepach.

o Strumienie przeptywu, ktére znaczgco
odbiegajg od danych producenta

e Brak przeptywu turbulentnego w
wymienniku gruntowym (pokazuje sie
ostrzezenie)

e Rozstawy rur absorbera przy
poziomych wymiennikach réznigce sie
znaczgco od polecanych (pokazuje sie
ostrzezenie)

e Wymiennik gruntowy (absorber), tak
wybrany, ze nastepuje schtodzenie
gruntu ponizej -8°C (pokazuje sie
ostrzezenie)

W przypadku nie wystepowania wyzej
wymienionych warunkow nalezy sie
zastosowac¢ (odwotaé¢) do specjalnych
materiatéw projektowych.

Wybierz szablon raportu E]@
[=] cf B2~

) Kopia I&1Rne|:uStan|:Ian:IP0I.htm
l'—”l]RapJ:owietrze_PL.htm I&1Rne|:|\v\n'asserDeu.htm

IE_D] RepFlachDeu.htm Zi']Wzér_wydruku_GeoSoFt.html
58] RepLuftDeu. htm

5] R epsondeDeu. hkm

5] pepstandardeu. htm

Szukaj w | ' Vorlagen

Mazwa pliku: |
j Anuluj

Flik.i typur: | Szablony raportdw [*. htm;” html]

™ Otwérz tylko do odczytu

Rys. 44: Wybor szablonu

Po dokonaniu wyboru szablon otwiera sie i w
zaleznosci od nastaw opcji raportu pojawia sie
ewentualnie pytanie o nazwe raportu, pod ktérg
bedzie on zapisany.

Poleceniem ,Dane gtéwne/Informacje

Uzytkownika” mozna wprowadzi¢ sciezke do
logo dla wybranego raportu.

Granica zastosowania modutu solarnego

Program wylicza w lecie solarne
dogrzewanie gruntu i wzrost temperatury
gruntu wystepujgcy w kolejnych miesigcach.
Nie uwzglednia sie mozliwego zwigkszania
temperatury gruntu przez wiele lat
dogrzewania.

Nie jest sprawdzane réwniez, czy wystarczy
uzysk solarny do przekazania mocy do
absorbera.

Przy poréwnywaniu absorbera z duzymi
instalacjami solarnymi (powierzchnia
wymiennika > 3 m? kW mocy chtodniczej)
zastosowany model pokazuje za wysokie
temperatury zrédta przy regeneracji gruntu.



16. Kody uwalniajgce i zmiana licencji

Przy pierwszym po instalacji uruchomieniu
oprogramowania WP-OPT® wyswietlaja sie dwa
kody liczbowe (MID i Site code). Nalezy je
przesta¢ na adres info@WP-OPT.pl. Po
wptynieciu opfaty na nasze konto Uzytkownik
otrzyma klucz licencyjny zezwalajgcy na
uzywanie oprogramowania WP-OPT® na Jego
komputerze.

W nastepujgcych przypadkach uzytkownik
potrzebuje nowego klucza licencyjnego, gdyz
dotychczasowy przestaje obowigzywaé:

e Uzytkownik chce wykorzystywac
oprogramowanie WP-OPT® na innym
komputerze

e Uzytkownik chce na komputerze z
zainstalowanym oprogramowaniem WP-
OPT® zainstalowac¢ nowy system operacyjny

e Uzytkownik jest zmuszony na nowo
sformatowac dysk staty w swoim komputerze
(np. z powodu zawirusowania)

o Uzytkownik wymienia dysk staty w swoim
komputerze (poniewaz dotyczasowy np. jest
uszkodzony, lub ma zbyt matg pojemnos¢)

e Uzytkownik dysponuje komputerem z kilkoma
dyskami statymi i chce zainstalowaé
oprogramowanie WP-OPT® na innym

e Uzytkownik musi wymieni¢ ptyte gtéwng
komputera

Aby otrzymacé bezptatnie nowy klucz licencyjny,
nalezy usungé dotychczasowg licencje na
oprogramowanie WP-OPT®. W tym celu nalezy
wykonagé, co nastepuje:

1. Zamkngé WP-OPT®, jesli wiasnie jest
uruchomiony

2. Wcisng¢ klawisz ,Caps Lock”

Rys. 54: Uruchomienie procesu usuwania
licenciji

3. Uruchomi¢ WP-OPT®

4. Przez ok. 5 sekund wyswietla sie okno z
polem do wprowadzania klucza licencyjnego.
W tym czasie nalezy klikngé opcje ,Usun
licencje” (Jesli nie zdazy sie tego uczyni¢, to
po uptywie 5 sekund uruchamia sie
automatycznie WP-OPT®. Wtedy nalezy
zakonczy¢ dziatanie programu i uruchomié
go ponownie. Woéwczas z powrotem pojawi
sie na krokg chwile okno z polem do
wprowadzania klucza licencyjnego).
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Rys. 55: Usuwanie licencji

5. W polu ponizej tekstu ,Klucz licencyjny”
(,Freischaltcode”) wprowadzi¢ dotychczasowy
klucz licencyjny (jako potwierdzenie usunigcia
licenciji).

6. Klikng¢ przycisk ,Dalej >>"

7. Po zapytaniu o potwierdzenie nastepuje
usuniecie licencji i na koniec wyswietlenie
kodu kasujgcego. Kod ten nalezy przechowac i
przekaza¢ nam przy zgtoszeniu
zapotrzebowania na nowy klucz licencyjny.

17. Problemy z programem WP-OPT

W przypadku pojawienia sie probleméw, ktérych
nie mozna rozwigza¢ mimo dysponowania
podrecznikiem, nalezy przesta¢ do nas plik
Uzytkownika wpopt.dat z krétkim opisem i
nazwg odnosnego projektu. Tutaj mozna
znalez¢ wskazdéwki dotyczgce tego pliku.

17.1 Dane uzytkownika

Po zmianie sprzetu lub systemu operacyjnego
w komputerze mozna uruchomic
oprogramowanie WP-OPT®, jak zwykle. Jesli
Uzytkownik chce przenies¢ oprogramowanie
WP-OPT® na inny komputer, to moze go tam
zainstalowac z ptytki CD. Po pierwszym
uruchomieniu zostang wyswietlone dwa kody
liczbowe (MID i Site code), ktére nalezy nam
przesta¢ wraz z kodem kasujgcym. Wtedy
Uzytkownik otrzyma bezptatnie nowy klucz
licencyjny.

Przy pierwszym uruchomieniu programu
wyswietla sie okno dialogowe, w ktérym mozna
wybra¢ katalog do zapisania pliku zawierajgcego
dane uzytkownika (projekty, uzupetnienia
danych gtéwnych, itd.)

Katalog przewidziany przez system operacyjny
Windows do zapisu takich charakterystycznych



dla Uzytkownika danych juz istnieje. Jedli jednak Uzytkownik po zmianie katalogu
Jesli Uzytkownik chce utworzy¢ inny katalog, to zechce powroci¢ do katalogu standardowego, to
musi klikng¢ przycisk ,Przeszukuj” i wybrac musi klikng¢ przycisk ,Ustaw wartosé
katalog w wyswietlonym oknie dialogowym. standardowg”).
Gdy sie juz wybierze zgdany katalog, nalezy
klikng¢ przycisk OK. Wybér dokonany przez
Eingestellter Didner Uzytkownika zostanie zapisany w pamieci i

wykorzystany automatycznie przy nastepnym

IE:'\F‘mgramme\WF’-DF'T-Test-D atendatei’s uruchomieniu oprog ramowania.

Nalezy pamietaé o regularnym zabezpieczaniu

| Drurchsuchen ... I Hilfe Auf Standardwert setzen | swoich danych

oK | Sposoéb postepowania przy wyszukiwaniu
nastawionej sciezki dostepu zamieszczono na

rysunkach 57 do 59.

Rys. 56: Wybér sciezki dostepu do pliku . . ) ] ]
danych Nalezy wybrac¢ karte, jak pokazano: ?/informacja
0 WP-OPT/Dalsze informacije.
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Rys. 57: Wyszukiwanie Sciezki dostepu do pliku danych: 1. krok
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Rys. 58: Wyszukiwanie $ciezki dostepu do pliku danych: 2. krok

Pliki i moduby WP-0OPTE

Wiokorzystuwany plik

Wiokorzystuwana biblioteka
C:AProgram FilesWwP-0PT \wpoptPol. bib

Maodut dadatk.awn 'Twarzenie rapaortu’
Modut dodatkov 'Solarne wspomaganie
ogrzewania’

bodut dodatkow “wstepne podgrzevanie

poWietrza w gruncie’

D:hDocuments and Settingzhplachmansapplicatio.. wpoptPol dat

Wersja

41.2
41.11.0
41.11.0

41.11.0

Rys. 59: Wyszukiwanie sciezki dostepu do pliku danych: 3. krok

W przypadku bardzo dtugich $ciezek dostepu
pomaga wywotanie nastepujgcego polecenia
,Dodatki/Zabezpieczenie danych” | wtedy nalezy
wybrac Sciezke dostepu do katalogu, do ktérego
plik wpopt.dat zostanie skopiowany. Tam mozna
go znalez¢ bez problemu.

Podobnie nalezy postepowad, jesli zmieniono
katalog np. z powodu zakupu dodatkowego
modutu lub gdy zachodzi potrzeba wymiany
komputera:

1. Skopiowac stary plik wpopt.dat (jesli chce
sie z niego dalej korzystaé) w dowolne
miejsce (np. do katalogu ,,C:\Temp”)

2. Uruchomi¢ WP-OPT®. Wywotaé¢ polecenie
.Dodatki/Zabezpieczenie
danych\Odtworzenie” (,Extras/Daten

sichern\Wiederherstellen”)

3. Woybrac katalog ,C:\Temp” i klikng¢ przycisk
,Odtworzenie” (,Wiederherstellen”)

4. Zakonczyc¢ dziatanie programu WP-OPT®i|
ponownie go uruchomic

Zwraca sie uwage, ze w zaleznosci od nastaw
systemowych komputera ewentualnie
rozszerzenie *.dat moze nie by¢ wyswietlane.

W zaleznoéci od nastaw procedury
wyszukiwania plikdw na komputerze
Uzytkownika moze sie zdarzyé, ze polecenie
wyszukania pliku wpopt.dat zakonczy sie
powodzeniem dopiero po przeszukaniu
katalogéw zagniezdzonych. Na rysunku 60
pokazano konieczny w takim przypadku sposob
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Rys. 60: Wyszukiwanie sciezki dostepu do pliku danych: 3. krok

17.2 Ostrzezenie antywirusowe
programu WP-OPT

Prosze nie usuwaé programu WP-OPT przy
komunikacie o zawirusowaniu programu

Wiecej informacji znajdg panstwo pod:

http://www.WP-OPT.de/info/antivirus/antivir.html

18. Czesto wystepujace pytania

Chociaz w “Gtéwne dane/Informacje
Uzytkownika znajduje sie logo, to nie jest
ono wyswietlane w raporcie.

To dotyczy standardowych szablonéw raportu.
Na obrazy, wprowadzane wartosci oraz na
wyniki przewidziano odpowiednie maski, ktére

sg zastepowane danymi z odnosnego projektu.
Jesli Uzytkownik nie zamiesci logo, to w raporcie
wida¢ odpowiednig maske. Poniewaz wigkszos¢
naszych Uzytkownikdéw nie zamieszcza zadnego
logo, a zatem wyswietlany raport wyglgdatby
nietadnie, to w standardowym raporcie
zrezygnowano z tego.

Jesli Uzytkownik chciatby uzupetnié swoj
szablon raportéw, to powinien poczynic¢, co
nastepuje:

Opracowac¢ swoj szablon raportéw w sposob, jak
to opisano w 14 rozdziale podrecznika, albo
przerobi¢ gotowy raport w edytorze tekstowym.
Maski zamieszczono w zatgczniku podrecznika.

My tez mozemy opracowac szablony raportow
wg zyczen Uzytkownika. Aktualne ceny
zamieszczono w Internecie pod adresem
www.WP-OPT®.pl.

Opracowany raport wyswietla same
hieroglify
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Wtedy szablon raportow zawiera btad. Nalezy
sprawdzic¢ sciezke dostepu do szablonu oraz
sam szablon.

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w kWh
jest wieksze, niz oczekiwano

Z reguly oczekuje sie rocznego
zapotrzebowania na ciepto w kWh jako
normatywnego zapotrzebowania na ciepto x
liczba godzin pracy w trybie petnego obcigzenia.
Przy duzym obcigzeniu cieplnym wynik okazuje
sie znaczgco wyzszy, jesli nie wprowadzi sie
solarnych i wewnetrznych uzyskoéw energii, lecz
pozostawi uzyski nastawione wstepnie.

Dobér zbyt wysokiej granicznej temperatury
ogrzewania takze wptywa na wynik.

Wymagana sonda jest wieksza, niz
oczekiwano

Sprawdzeniu podlegajg jednostkowy i roczny
pobdr ciepta. Przy diuzszych czasach pracy
pompy ciepta (np. z powodu wysokiego
zapotrzebowania na cieptg wode, biwalentnego
lub monoenergetycznego sposobu pracy,
wysokiej granicznej temperatury ogrzewania)
roczny pobor ciepta okresla wielkos¢ sondy

Dlaczego roczny wspoétczynnik efektywnosci
bez instalacji solarnej jest czesto wyzszy, niz
z instalacja solarng?

W okresie przejsciowym pompa ciepta pracuje z
lepszym wspotczynnikiem efektywnosci, niz w
zimie. W okresie przejsciowym czes¢ pracy
przejmuje instalacja solarna.

Dlatego tez z tego powodu przyjeto
wspotczynnik regeneracji jako wskaznik
przyjaznosci dla $rodowiska.

Dlaczego w module solarnym konieczny jest
buforowy podgrzewacz zasobnikowy?

Stuzy on do sprawdzenia, czy uzyski energii
solarnej rzeczywiscie mogg zostac
spozytkowane. Jesli uzysk energii solarnej jest
zbyt duzy do wykorzystania na przygotowywanie
cieptej wody i przechowanie w buforowym
podgrzewaczu zasobnikowym i jastrychu, to
mozna go jeszcze tylko wprowadzi¢ do gruntu
albo wcale nie spozytkowac.

Jakie wlasciwie sg instalowane dodatkowe
moduty?

W karcie ,,?/informacja o WP-OPT/Dalsze
informacje” zamieszczono informacje o wersji
programu i o zainstalowanych dodatkowych
modutach.

Czy mozna oblicza¢ pompy ciepta
wykorzystujace powietrze odpadowe?
Przewiduje sie uzupetnienie o pompy ciepta
wykorzystujace powietrze odpadowe.

Tymczasem do obliczen tego typu pomp ciepta

zaleca sie nastepujgcy sposob postepowania:

o W danych pomp ciepta wprowadzi¢ pompy
ciepta, jako instalacje powietrzne

e Zmieni¢ temperature zrédta ciepta na
dowolng temperature miesieczng

e Przeprowadzi¢ normalny tok obliczen

Uwaga: Nalezy pamietac, ze wykorzystanie
powietrza odpadowego prowadzi ewentualnie do
wiekszej wymiany powietrza, niz jest to
konieczne z powodoéw higienicznych, a zatem
zwieksza zapotrzebowanie na ciepto. To
zwiekszone zapotrzebowanie na ciepto musi sie
uwzgledni¢ w obcigzeniu cieplnym budynku.

Czy mozna uwzgledni¢ chtodzenie pasywne
z wykorzystaniem pompy ciepta?

Modut chtodzenia w oprogramowaniu WP-OPT®
perspektywicznie jest przewidziany. Tymczasem
chtodzenie poprzez grunt mozna obliczac, jesli
zainstalowany jest modut solarny. Energie
chtodniczg wprowadza sie po drugiej stronie
obiegu solarnego w ,Zasilanie do gruntu”
(,Einspeisung ins Erdreich”). Wtedy
oprogramowanie WP-OPT® oblicza
wprowadzanie energii do gruntu i sprawdza, jak
dalece zwiekszy sie temperatura gruntu (mozna
to zobaczy¢ w wynikach zrédtg ciepta).

Czy mozna obliczaé gazowe pompy ciepta?

e W danych pomp ciepta wprowadzic¢, jako
energie pomochiczg zapisa¢ gaz zamiast
pradu elektrycznego i zmienié raport w
edytorze tekstu



Jakie potrzebne sg dane klimatyczne i
pogododowe, aby uzupetni¢
oprogramowanie WP-OPT®?

W najprostszym przypadku (monowalentny
rodzaj pracy) wystarczg przecietne wartosci
miesieczne, jak réwniez normatywna
temperatura zewnetrzna danej lokalizacji.

Oferujemy bogatg biblioteke innych r6znych
lokalizacji.

Dlaczego nie mozna wygenerowac raportu?
Gdy wyswietlane sg nastepujgce komunikaty
bfedu,

19. Moduty dodatkowe

Opcjonalnie mogg by¢ dostarczone nastepujace
moduty dodatkowe:

e Wstepne podgrzanie powietrza w gruncie

e Termiczna instalacja solarna

W karcie ,?/informacja o WP-OPT/Dalsze
informacje” mozna sprawdzi¢, jakie moduly sg
zainstalowane w komputerze Uzytkownika.

Modut: wstepne podgrzanie powietrza w
gruncie

M WP-OPT® X
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to oznacza ze ostatnio otwartego raportu albo
nie zapisano, albo nie zamknieto.

W projekcie z pompa ciepig typu
powietrze/woda powietrze moze by¢ zasysane
przez rozprowadzony w gruncie przwod rurowy.
Dzieki temu osigga sie wstepne podgrzanie
powietrza oraz bardziej efektywng eksploatacje
pompy ciepta.

Jesli jest zainstalowany ten modut dodatkowy, to
oprogramowanie WP-OPT® oblicza potrzebny
kolektor gruntowy oraz w obliczeniach
uwzglednia wstepne podgrzanie powietrza.

Projekt 2 - Dane Zradta ciepta (1)

— Struktura i terperatura gruntu

WWymagany kolektor gruntowy do insta. ..

To 23 zalecane wartogci do dobaory wetepnego

podgrzeseania gruntu, [Brak mozliwogc zmiany
A L. 1

Dbugods 170 Srednica [mm] 100

Ghebokosc l_‘l Obejicie od I_B

— Potozenie poziomego kaolektora gruntowego

Orientaca I nomalne pokozerie - I

Wilgotnose grntu Inu:urmalnie wilgatiy ;I

[rane do projektu | [rane budynku | Drane ciephe] wody
[rane inztalac)i solarne| Dane Zradka ciepka (1] | [Drane Zradra ciepka [2]

[nztalac)z topu wodadwoda— Tep Zrodha ciepha

Temp. Zrodka -
ciepta [*C] I 10 IPDWletrze ;I

['ane dotyczace powietrza — Temperatuny Zrodba ciepla

v WSt'_?F'nE podarzanie v Zadane przez Uzptkownila
powietrza

Zmien temp. Zradra ciepka |

he nagrzewania wstepnel

K.ontrola doboru |

Zamkni| | Paomoc Zapisz |

Rys. 61: Wstepne podgrzanie powietrza w gruncie



W karcie ,Dane zrédta ciepta (1)” mozna
aktywowac wstepne podgrzanie powietrza w
gruncie. Zalecenie dotyczgce doboru gruntowego
wymiennika ciepta mozna sprawdzi¢ poprzez
karte ,Dane nagrzewania wstepnego”. Nie ma
mozliwosci obliczenia przewodu rurowego o
dowolnej $rednicy i dtugosci.

Przy wymiarowaniu nalezy uwzgledni¢ strate
cisnienia w przewodzie rurowym do wstepnego
podgrzania powietrza.

W razie potrzeby musi zosta¢ powiekszony
wentylator i/lub przewdd rurowy do wstepnego
podgrzania przytgczony réwnolegle.

Modut: termiczna instalacja solarna
Termiczne instalacje solarne mozna stosowac do
wspomagania ogrzewania i/lub przygotowywania
cieptej wody. Ponadto istnieje mozliwo$¢
wykorzystania jej do podniesienia temperatury

solanki w kolektorach gruntowych.

Jesli zainstalowany jest modut dodatkowy
»1ermiczna instalacja solarna”, to
oprogramowanie WP-OPT® proponuje najbardziej
efektywne w aktualnym projekcie wigczenie
instalacji solarnej. Niezaleznie od tego
Uzytkownik moze ustali¢, dla kazdego miesigca,
gdzie i jaka ilo$¢ ciepta bedzie doprowadzana.
Uzyskane tym sposobem oszczednosci dla
przygotowywania cieptej wody, ogrzewania, jak
réwniez poprawa wskaznika wydajnosci przy
bezposrednim wprowadzaniu ciepta solarnego do
pompy ciepta i zmiany temperatury zrodia ciepta
(gruntu) sg uwzgledniane w obliczeniach.

Dostep do menu termicznych instalacji solarnych
najlepiej uzyskaé przyciskiem ,Dane instalaciji
solarnej” na stronie startowe;.

Przykiad 1 - Dane instalacji solarnej

[Dane do projektu ]
[rane inztalac)i solarne| l

K.olgjno#c doprowadzania uzyskaw energii solarne|

Dane budynku
Dane Zrddra ciepra [1] ]

] Dane ciephe) wody ]
Dane #rédka ciepta [2) |

Drane inztalacji

Sty |Cgrzewanie budyrko | Ciepta woda

Powierzchiria 5.2

Lut |Ciepta woda Dgrzewanie budvnku

Machylenie [7] Iﬁ Orientacja [*] ]

Mar |Ciepta woda Dgrzewanie budvnku

Kwi |Ciepta woda Cgrzesanie budynku

Moo pompy zolarne] [ G0

Maj |Ciepta woda Dgrzewanie budvnku

Buforowy podgrzewace zasobhikowy

Cze |Ciepta woda Cgrzewanie budynku

Fojemnnose [litn] 1000

Lip |Ciepta woda Dgrzewanie budvnku

Gie |Ciepta woda Dgrzewanie budvnku

Przevyzzzenie temperatury [K.] 10

Wrz |Ciepta woda Cigrzesanie budynku

Paz |Ciepta woda Dgrzewanie budvnku

Lis |Ogrzewanie budynko [ Ciepta woda

Gru |Cgrzewanie budynku [ Ciepta woda

FPodaj/zmien uzvzk energi solarme| |

Zrmief

WCighi] najpiens povyEszy pravcizk, aby
wybrac nowy kolektor, Zezwal na
‘Optyrnalizacie uzyzku energii zolarme]. Albo

Oblicz uzysk zolarny | |

Optyrnalizu) uzyzk zalarny

wypetni] lewa tabele zamodzielnie | woizhi)
potem 'Obliczanie uzyzku energi zolarme]'.

Projekt zawiera instalacie salamng W

Zamkni| Paomoc

Rys. 62: Obliczanie termicznych instalacji solarnych

Jesli sie odhaczy opcje ,Projekt zawiera
instalacje solarng”, ktéra powinna by¢
dotgczona, to instalacja solarna zostanie
uwzgledniona w obliczeniach. Tym sposobem
mozna fatwo poréwnac projekty z termiczng
instalacjg solarng i bez niej.

W karcie ,Dane instalacji” wprowadzié

informacje potrzebne do raportu. Podana

powierzchnia stuzy jako podstawa do obliczenia

termicznej instalacji solarnej. Obliczenie to
mozna przeprowadzi¢ na dwa rézne sposoby:

o Poprzez symulacje z wykorzystaniem
istniejgcego programu symulacyjnego i
wprowadzeniu uzyskanych wartosci
przyciskiem ,Podaj/zmien uzysk energii
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solarnej”

e Zastosowanie przyblizonych obliczen z
biblioteki WP-OPT®
(wybor kolektora réwniez przyciskiem
.Podaj/zmien uzysk energii solarnej”)

Przyciskiem ,Zmier’” mozna zada¢ kolejno$c¢
doprowadzania uzyskéw energii solarnej.
Nastepnie uruchamia sie proces obliczen
przyciskiem ,Oblicz uzysk solarny”. W
obliczeniach wykorzystane sg wprowadone
dane kolektora.

Przyciskiem ,Optymalizuj uzysk solarny” mozna
ustali¢ najbardziej sensowng kolejnos¢
doprowadzania uzyskéw energii solarne;.

Elastycznos$¢ w dopasowaniu sie pompy ciepta
do zmieniajgcych sie temperatur instalacji
solarnej jest przy tym uwzgledniana tylko w
obliczeniach bibliotecznych (z danych
wyznaczonych doswiadaczalnie) w sposéb
ogolny.

Wielkos¢ buforowego podgrzewacza
zasobnikowego stuzy do sprawdzenia
przydatnosci uzyskow solarnych w okresach
nastonecznienia. W zasadzie bytoby mozliwe, ze
ilos¢ ciepta uzyskana solarnie mogtaby
wystarczy¢ do catodziennego ogrzewania, ale
ciepto to rozktadatoby sie nieréwnomiernie.
Wzrost temperatury w buforowym
podgrzewaczu zasobnikowym jest miarg ilosci
doprowadzonego ciepta i przypisanego do tej
temperatury uzysku energii solarnej.

W obliczeniach uzysku energii solarnej
wykorzystywane sg wymagane temperatury

ogrzewania i przygotowywania cieptej wody.
Nowe kolektory mozna edytowac tylko przez
WPsoft GbR. Dla specjalnych przypadkow
zastosowan mozna tez zamdwic uzupemienie
biblioteki w WPsoft GbR.

Nazwe wybranego kolektora utworzona jest w
nastepujgcy sposob:

lokalizacja/informacje o jakosci kolektora/kat
nachylenia/orientacja.

Pod nachyleniem nalezy rozumie¢ odchytke od
poziomu.

Odchyike od kierunku potudniowego okresla
orientacja. Orientacja w kierunku zachodnim
jest przy tym traktowana, jako dodatnia, a w
kierunku wschodnim, jako ujemna. Jesli kolektor
jest skierowany doktadnie w kierunku
potudniowym, to jego orientacja wynosi 0°.

Energii wypromieniowanej na dany kolektor nie
mozna catkowicie wykorzystaé. Wynika to z
réznych przyczyn, przyktadowo z odbicia
promieni stonecznych na szkle, albo tez ze strat
termicznych.

Zwykle wykorzystuje sie krzywg wspétczynnika
sprawnosci z parametrami co, C1 i Ca.

Co jest to wspétczynnik sprawnosci kolektora,
gdy srednia temperatura kolektora i temperatura
otoczenia sg rowne. Wartos¢ tego
wspotczynnika powinna byé zatem mozliwie jak
najwyzsza.

c1 i cz2 stanowig kombinacje réznych
wspotczynnikow strat, a ich wartosci powinny
by¢ mozliwie jak najmniejsze.



Uzysk energii solannej

IJzysk energi do comu.

IJzysk energi do c.o.

IJzysk energii do aruntu

Uzysk energii solarnej Uzysk energii solarnej Temp. | rsk energii solar
[kwh / m=z] [kwh / m=] [=C] [kwh / m=z]

Sty 0.0 Sty 8.1 Sty 24 6.0
Lut 12.6 Lut 0.0 Lut 21 G.1
Mar 321 Mar 0.0 Mar Z0 6.2
Kwi 51.7 Kwi 0.0 Kwi 21 6.4
Maj 53.9 Maj 0.0 Maj 23 39.2
Cze 53.9 Cze 0.0 Cze 28 15.1
Lip 3.9 Lip 0.0 Lip 32 43.7
Sie 3.9 Sie 0.0 Sie 36 35.0
Yz 46,5 Wrz 0.0 YWrz 7 6.6
Paz 25.4 Paz 0.0 Paz 36 &.6
Lis 0.0 Lis 9.2 Lis 33 6.4
Gru 0.0 Gru 4.7 Gru 29 &.0

£mier

£mier £mier

Temp. zasil. ob. solamega ['C] 90
= temp. zad. c.ow.L.
+ gtrata wyrniennika [1] I_E

Wwiubierz kolektar

'D/+10/45_[Bib]

Temp. zasil. ob. solamega ['C] 39
= temp.zazilania c.o
+ gtrata wymiennika [1] A

K.olektor salarmy [bwpu, orientacii i kata nachwlenia nie mozna zmieniad]

Temp. 2azil. ob. zolarmeqo
= temp. wymagana
+ gtrata wymiennika [K] | 20

Al

Typ kolektora |

Orientacia [7] 10 M achylenie 45

[

Pomoc

Ok

e

Rys. 63: Solarne uzyski ciepta

Jakos¢ kolektorow zostata okreslona w
nastepujgcy sposob:
R ... Kolektor rurowy (prézniowy)

(co=0,9436 c1=2,15

€2=0,0049)
S ... Kolektor ptaski ze stabym uzyskiem
(co=0,6728 €1=3,73 €2=0,022)
D... Kolektor ptaski ze przecietnym uzyskiem
(co=0,7885 €1=3,69 €2=0,007)
G... Kolektor ptaski ze bardzo dobrg izolacjg
(co= 0,767 €1=2,08 €2=0,009)

20. Przyktad obliczen

Ponizej pokazany jest przyktad z przebiegiem
obliczen. Po wyborze ,nowy projekt‘ i po
podaniu nazwy otwiera sie menu z ekranami.

Formalne ograniczenia obliczen:

WP-OPT® oblicza, poczynajgc w lecie, solarne
doprowadzanie uzysku solarnego do gruntu

i wynikajgcg stgd temperature w kolejnym
miesigcu. Nie uwzglednia ewentualnie
mozliwego podwyzszenia temperatury gruntu
przez wiele lat.

Nie sprawdza sie, czy moc wymiennika ciepfa
wystarcza do doprowadzania uzysku energii
solarnej.

Poprzez podawanie odpowiednich danych i
uzycie przycisku dalej mozna doj$¢ do wyniku
obliczen.



Przykiad 1 - Proces doboru - Dane budynku

X

Projektowe zapotrzebowanie mocy cieplne Fiodzaj ogrzewania, wepdtczynnik. pokmcia, wokkadnik,
ke kwhrak,
8 < Presliczanie 0 v Dgrzewarie podt. 100 % 1.1
jtriki k4
Przyblizone wyenaczenie | B Crezpitic 0 1.3
. %
Zewnetrzry program obliczeniow | B Deean soais 0 11
Wwhewn, zyski ciepha [kiwh/rok] 3200 Dane kimatyczne
Uzyzk energii zolarme] [kiwhdrok] 2800 | - PR |
‘nznar BO- i
M aksymalne temperatury wody grzewcze| Projektowa temperatura zewngtizna ['C] | g
Zazilanie ['C] | 45 Poundt ['T] [ 35 Graniczna temperatura ogizewania ['C] [ 15
Daleze dane temperaturomwe
Zadana temperatura pokojmea [C] 2
Drale) » Anuluj Farnoe

Przyktad 1 - Proces doboru - Dane cieplej wody

(X

|Ciepl'a woda za pomoca pompy ciepka j Ohbjagnignia typdw podgrzewaczy 2asobnikowych

Typ 1: Podigrzewacze zazobhikowe z dobrym warstwowym rozkbadem
Typ 3 kombinacia tp temperatur i makym wymieszanienm warsti, w kkdmm woda jest
ogrzewana od zimhe] ha wlocie a2 do temperatury zadane]. Dzieki
nizkimn termp. poczatkowym uzyskuje sie lepsze wakagniki mocy.

Typ
zazobnika

Dizienne zapotrzeboveanie [liy] 200
[ok. B0 litrdw/ozobe)

Fokaz schemat tppu 1

Zadana temperatura zasobnika ['T] 50 Typ 2: Podgrzewacze zazobnikowe, kidre z powodu szubkiego

mieszania sie wody muszg byd czesto badowane [np. z podgree-
wanignm wg zazadpprzepkvau). [Dbliczeniowa) temperatura na wlocie

. o zimne| wody jest mnigjzza tlko ok, 5 stopni od temperatuny zadare].
Pojernoié zazobnika [litry] 300

Temperatura zimne] wody na wiocie [°C) 10

Pokaz schemat typu 2 |

Typ 3 ten typ podgrzewaczy zazobhikowych stanowi kombinacie
tppdiy uprzednio opizanwch,

Strata wyriennika [K] 5

Temperatura na wlocie do o5

Pokaz schemat tppu 3 |

Z powodu wymaganych wizokich objgtodciovmch nateen przephywu
najczescie] zpotyka sie podarzewacze zasobnikowe typu 203

Straty ciepka zazobnika i cyrkulaci |

< Wistecz | Dalej » | Anulu Pomoc




Straty w podarzewaczu zasobnikowym i straty cyrkulacji

— Straty w podarzewaczu zazobnikowym

Pojemnoic podgrzewacza I 300 Zadana temperatura podarzewacza I 50

Poztoj straty ciepta zazobnika [kiwh/doba] I o4 Oblicz wartoid |

Jezeli znane 23 dobowe straty postojowe, bo mozna wprowadzic wartode.
Jezeli nalezy te straty abliczed veg DIM W 470710, bo weigni) praycizk.

™ Zazobrik wewn. strefy ogrzew. (¥ Zasobrik poza strefg ogrzewang

Catkowite straty w podgrzewaczu zazobnikowym 828 (Hlicz wartoss |

Jezeli znane 25 roczne straty postojowe, to mozna wprowadzic wartodd bezpogrednia,
Jezeli nalezy te straty obliczes veg DIM Y 470710, bo weidn praycizk.

— Straty cyrkulacii

v winstepuie corkulacia c.awu

Chugost przevsodu [m) |—3|:| £ tego wewngtrz ogrzewane| przestrzeni [m) W

Mo pompy cyrkulacying] [w] m Dzienny czas pracy pampy cyrkulacyine [h] |—4
Wepotczynnik, przewodcenia ciepla przewodu cyrkulacyinego P A m k] 015

Shrata cyrkulaci [kKivthdnok] | 190 Oblicz wartosé I

Jedli znane =3 straty cyrkulac), to ich wartogd mozna wprowadzic bezpogrednio.
Jedli zag straty te nalezy obliczye wg DIM Y 4701-10, to wcini) pravcizk.

Ao | Pamoc | Ok, |

Nowe taryfy mozna wprowadzi¢ w Menu/ Danych wzorcowych.



Przykiad 1 - Proces doboru - Taryfa i czasy blokady

X

— Czasy i ceny w tarpfie do pomp ciepta

W Dze [§ = do [19 = Godzna | 53 avkiwh

W Moe [19=] do[5 - Godzina | 53 gukiwh

— LCzasy blokady w dni robocze

Podeczas taryfy Ig h
Podczas tarfy nocne ID h

* Obowigzujg takze w weskendy

— Taryfa do pomp obiegowych (ogrzewanie, ciepka woda i instalacia solama] —— " ‘wWeekendy z blokada czasu

& Jak pompa ciepta (o 12 giikwh

— Tayfa do grzatek elektcznpch

Maonoenergetyczny D ogrzewanis Rozmrazanie parovnika
tyb pracy wioda uzptkowa
& Jak pompa ciepta & Jak pompa ciepta {+ Jak pompa ciepta

o I 19 grekwh (o I 12 ar/kwh (o I 12 grikiwh

WWishierz taryfe Enioh LI

< Wtecz I Dalej » I Anuluj Pomoc

Przyktad 1 - Proces doboru - Zrodio ciepta

— Strukbura i temperatura gruntu
I[:|J'nc]|| 15 IGIina [przecietnie wilgotna)_(Eib)
I an ILupek [nasycony)_(Bib)
[120 | upek mikeviy_(Bib)

[ |

| Pakaz wynikowe parametry gruntu

L Lol Led el

— Potozenie poziomean kaolektara gruntowego

Orientacia Inormalne pokozehie 'l

“ilgotnose gruntu Inormalnie wilgatry LI

Inztalacia bwpu woda/woda

Temp. Zradka
cepaT) | 10

Dane dotyczace powietrza — Temperatury Zradka ciepka

Wst_@pne podgrzanie [ Zadane przez Uzvtkownika
povlietiza

Zmier temp. Zradka ciepta

< Wistecz Dalej » Anulu Pomoc




Przykiad 1 - Proces doboru - Dane wynikowe

— 1. Tryb pracy, ilof¢, projektowana temperatura —

Imanuenetgetyczny [n:'nwn;l Liczba |1 vl
Projektowana temperatura [*C]
[przy monoenergetycznymbivalentrym I A7

Oblicz temp. biwalentng | pompe ciepka |

— Informacije o wpbrane| pompie ciepka
T eztwaermepumpe-2_[Bib] Solanka/woda

Zalecane natezenie przepryw [ne/h]

I 3.6E

— 2. Stozowane pompy ciepta
Moo catkowita: 8.3 Kw [V 44,8/ 0: -20°C)

SAPAC-ETMA 40 PLUS_[Bib)
Siemens-51-9k_[Bib)
STARUNITY-51-17-C5_[Bib)
STIEBEL -"PF 10_[Bik)
tecalor - TTF 10 [Bib

[

Te ermepumpe-2 [Bib]

Waillant WS 101/2_[Bib)
Yieszmann-Yitocal 300-G B\ 110_[Bib)
WALUTHERM-SI-17-CS_[Bib]
WATERKOTTE-DS5011.3_[Rik)
weizhaupt*#"F-5-94H [Bib]

=]

¢ Pokaz pompy ciepha lpu solanka/woda
" Pokaz pompy ciepha lwpu powistze/woc
" Pokaz pompy ciepta wpu wodawoda

" Pompa ciepha z bezposrednim odparawanien

— 3. Waranty kolektara do wyboru

& Sonda pionowa IF'Dchu_‘nina -mirka ;I

Wymagana Sl'l"?b':'kﬂéél 125 przy |2 LI Sanda

z 77 | MM srednicy
przewaodu

 Kolektor phaski

Wiyrnagana drugosc catkowita | 289 przy |32;| mm frednicy
przewadu
“Wumagana powierzchnia I 293

Wiybierz najpiena tripb pracy | loc pomp ciepha (i eventualhnie
terperature projektowg). Hastepnie kliknij po lewej stronie u dobu 2adany
typ. ‘wWiybierz teraz z listy pompe ciepka.

W praypadku kolektordw gruntowych musisz wybrac jeszcze jeden
wanant [mozna zmienias lodc sond i srednice).

Czy wszyztko gotowe? Jedl tak, to weigni) przpisk "Wwikona'.

< Wgtecz I Zakorficz I Al Pomoc




Przykiad 1 - Dane do projekiu

[rane do projektu

[rane inztalac)i solarne| | Dane Zradka ciepka (1]

Drane budynku

— Dane adresowe Klienta

MNazwizko ||

Ulica I

Podczasz tamfy

— Czasz pracy pompy ciepka w &

v Oblicz rozktad

I 49 Podczaz tanfy nu:u:neil 1

[Drane Zradra ciepka [2]

[Dane ciepke) wody

X

K.od I

— Rozmrazanie pomp ciepta bipu powietizewoda

Zuzycie energil elekiiczne] na rozmrazanie

To powinien obliceys program

I 5280

— Czasz pracy pompy obiegowe] ogrzewania [he'rok]

|nfo: jegh pompy pracuja przez
220 dni grzewczych bez przenay,
to daje to 5280 godzin w zkali roku.

200

— Pompy obiegqu ogrzewania [inne spstemy ogrzewania)

Moc [i] I 50 Czas pracy [h] I FZE0

— Moc zastozowanych pomp lub wentylatora

FPobar mocy pormpy golanki [ I 350
ko pornpy obiegowe] [ I a0

— Dane temperaturowe

Srednia ré2nica emperatur w parowniku [K]

I

Zamkni]

Paomoc |

Zapizz |

Otrzymuje sie nastepujgce wyniki:



Ocena - Przykiad 1

F.ozzty energii [FLM ¢ rok] Czaz pracy pompy ciepka [hrok] Pobir energii ze Zradka ciepta [kKWhiok]
[wtacznie Pompa obiegu ogrzewania, Pompa w . .
obiegu solanki, Grzatka elektmczna) e 375 s e 12258
Rozdzielone wg Zrodet ciepta Ciepka woda 14 Liepa wods 1583
Paormpa ciepka 245

Zuzocie energii elektnyczng| przez poo. | pozostake urzadzenia [Kahdrok]

Dgrzewanie budenku 3730 Pompa w obiegu solanki 461
Ciepta woda 525 Pozostabe pompy obiegowe 278

Oagrzewanie 205 Rozmrazanie parownika 0
+ ciepta woda e

+ [arzatka elektpczna

Rozdzielone wg odbiormikdw ciepha

CINEE

£apotrzebowanie na energie Grzatka elektyczna [kiwhrok)

Dagrzewanis budpnku 0 Ciepta woda 115

+ Rozmrazanie parownika

+ pozostate pompy obiegowe

zysk energi solarne) [kKwhirok]

252 JIzewanie 114 Ciepka woda 1996 Grunt 20

regeneraci [Pompa w obiegu solanki, Grzatka
elektpcznal

1
147
Il
Roczny wepdbczynnik, l— IW [v 2 wszysthkimi pomochiczymmi energiami

Uhwidrz raport Parmac

Dalsze wyniki:

Przykiad 1 - Wyniki budynku X

Miesieczne zapotrzebowanie na ciepto w kWh Prazcietna chwiowa
apo0. - - L e T I . moc Qrzewcza

I wymagana kermperatura

e ] S
Sy 30kw (B850
N |l 37kw e
2000 Mar  29Kw [34.0°0)
ook 0 0] ke Zokw s
Mai 0.0 Kw (34.0°0)
ool L PN | e ookwEsoD

Lip 0.0 kM [34.0°C)
Sie 0.0kW [34.0°C)
Wiz 0.8 ki [34.0°C)
PaZ 1.7 kW [34.0°C)

0 o - .
Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wiz Pai Lis Gru Lis 2.7 ki [34.0°C)
[E1[F 35 kW [35.4°C)

Darzewanie Ciepta woda Ilzyzk energii zolarne] [kywh)]
Foczne zapotrzeb. energii [Khwh] Ogrzewanie Ciepta woda R 114
Frzez pompe ciepta i instalacig solama | 15816 | 4253 Ciepta woda 1335

Przez 2. Zrddko cispha | 0 | s Grunt m




Przyktad 1 - Wyniki Zrodla ciepla

10t -

i Przecietna miesieczna temperatura w "C

Mar ki

ey Tt

hlaj

Ternp. Zrddta

Cze Lip Sie Wiz PaZ Lis Gru

Temperatura solanki

Srednia, roczna temp. zolanki

40 “Wartosd frednia; pad

27

Pordwnania efektywnosci - Praykiad 1

F.oszty eksploataci l Efekt_l,lwnn:néé] Systemy grzewcze]

Dagrzewmanie za Cena Foczny wap. Fozzty dodatkowe  Kosety catkowite
Domaca grikiwh sprawnodc w PLM / rak PLM # rak
Pompa ciepka [whacznie Pompa obiequ ogrzewania,
+instalacia salama Pompa w obiegu solanki, Grzatka \ﬂl | 2671
Eﬁlﬁi&f | took. 10 24 boia] 425 EZE1
Gaz 20 a0 550 5173
Propan A0 a0 3 9452
[ oZliwoss eu:!_l,lcii
rviiﬁfutgcaiz]cle en Tamfa do pomply] w obiegach ogrzewania
Elektr. [poprzez
nochy podgrzesace 40 100 200 8280
zazobnikowy]
Elektr. bezpofrednio ] 100 100 11208

| “Winkres

Formoc

i

X

£ armnk.rij




Koszty inwestycyjne i okresy zywotnosci

Elernenty F.ozzty Okres
FLMN Lata

Pompa ciepka . .
R pr W'zzpatkie zamiezzozone obok

Agregat koszty Facznie stanmwyia
. ) catkowite kogzzty ogrzewania 2
Zrsdbo ciepta wykorzystaniemn pompy ciepha.

M przupadku urzadzern
kombinmwarych rozdziehe cene
na agregat i na podgrzewacs
zazobrikow ]

R ozprowadzenie

Podgrzewacz 500

Inhe nodniki energii ; )
Catkowite koszty ogrzewania

K.ocior olejouwy olejowego stanawia sume

Zhiomik na olej 7000 2 e, 2505

Kocioh gazowy Catkowite koszty ogrzewania
gazomego stanowig sume

Prapbacze gazu a00 4 wierzen 3,4, 60 7

Fropan 1200 5 Catlkowite koszty ustalonych
preez |tk ownika nognik dw
energii stanowia sume wierszy b,

F ozprowadzenie 1300 6 Ei7

Podgrzewacz 4000 7

B 2 e Fadane kozzty 23 to kozzty

catkowite elektvcznego
nagrzewania podgrzewacza
zazobnikowego nocg lub
bezpogredniego ogrzemania

Macrw podarzewacs 1400

4E dildl del ol adn

Grzatka elekiyczna 400

Anuiug ‘ Panmoe

Porownania efekbywnosci - Przykiad 1

Koszty eksploatacji  Efekbpwnodc ] Systemy grzewcze]
Dane do obliczef Roczne kasaty
. . ) = [Cenaiokres 2uwotnodc inwestycying 5
Okres pordwnawcz m lat Odsetki G| = | =i ';Ernf;ri-"é":f' Mosel ohliczans =
. ’ o uwzglednienien okresu
wzrost ceny energi wozkali roku [3] 45 W R
winiki
Ruoczne Roczne Roczne _ Catkowite koszty
kozzty * ) koszty * koszty = roczhe
ekzploat, inwestyc, kanzena, PLN
Pompa ciepha 4036 3557 100 7633
Ole 9281 2541 300 12122 |
Gaz 7502 2245 300 10048 |
Propan 14432 14975 200 16611
Elekr. [nocny 12775 1123 100 13998 |
podgrzewacz
zasobnikom)
Elektr. bezpogrednio 17425 320 100 17845 |
Zamk:nij




INSTRUKCJA OBStUGI KOMPUTEROWEGO PROGRAMU SYMULACYJNEGO WP-OPT

Dodatek

A. Przeglad oznaczen przeznaczonych do modyfikacji wzoréw raportow wydruku
A.1 Ocena

Oznakowanie Opis

#WPO_A0LX# Czas pracy pompy ciepta dla c.o0. w h/rok

#WPO_ A02X# Czas pracy pompy ciepta dla c.w.u.. w h/rok

#WPO_A03X# Pobér energii z dolnego zrédta ciepta dla centralnego ogrzewania w kWh/rok

#WPO_ A04X# Pobér energii z dolnego zrédta ciepta dla cieptej wody w kWh/rok

#WPO_A05X# Zuzycie prgdu pompy ciepta dla centralnego ogrzewania w kWh/rok

#WPO_ A06X# Zuzycie pragdu pompy ciepta dla cieptej wody w kWh/rok

#WPO_AQ7X# Zuzycie pradu pompy solanki/pompy gtebinowej/wentylatora w kwWh/rok

#WPO_A08X# Zuzycie pradu pomp obiegowych ogrzewania w kWh/rok

#WPO_AQ9X# Zuzycie pradu grzafki dla ogrzewania w kWh/rok

#WPO_ A10X# Zuzycie pradu grzaiki dla cieptej wody w kWh/rok

#WPO_AL1X# Koszty pompy ciepta w zt

#WPO_Al12X# Koszty 2-go urzadzenia korzystajgcego z nosnika energia w z

#WPO_AL3X# ¥ gczne koszty ogrzewania z pompa ciepta w z

#WPO_Al4X# Roczny wspdtczynnik efektywnosci bez energii urzgdzen pomocniczych

#WPO_AS52X# Roczny wspdtczynnik efektywnosci z catg energig urzadzeh pomocniczych tacznie
z grzatkg elektryczng

#WPO_AL16X# Roczny wspotczynnik efektywnosci z pompg solanki/pompg
gtebinowa/wentylatorem
i Z pompami obiegowymi c.o.

#WPO_ Al7X# Zuzycie pragdu na odmrazanie dla pomp ciepta typu powietrze/woda

#WPO_A18X# Zapotrzebowanie ciepta na ogrzewanie przez pompe ciepta bez solarnych zyskow
w kWh/rok

#WPO_A19X# Zapotrzebowanie cieptej wody przez pompe ciepta bez solarnych zyskow w
kWh/rok

#WPO_A18M# Zapotrzebowanie ciepta na ogrzewanie przez pompe ciepta z solarnymi zyskami w
kWh/rok

#WPO_A19M# Zapotrzebowanie cieptej wody przez pompe ciepta z solarnymi zyskami w kWh/rok

#WPO_A20X# Solarne zyski ciepta dla ogrzewania w kWh/rok

#WPO_A21X# Solarne zyski ciepta dla cieptej wody w kWh/rok

#WPO_A22X# Solarne zyski ciepta dla gruntu w kWh/rok

#WPO_A23X# Koszty ogrzewania w z

#WPO_A24X# Koszty cieptej wody w zi

#WPO_A25X# Koszty odmrazania w zt

#WPO_A26X# Koszty pomp obiegowych ogrzewania w zt

#WPO_A27X# Wartos¢ naktadu instalacji w zt

A.2 Dane budynku

#WPO HANX# Nazwa
#WPO HASX# Ulica
#WPO_ HAOX# Lokalizacja

#WPO_NWBX#

Obcigzenie czesciowe w kW

#WPO_ HVLX# Temperatura zasilania ogrzewania budynku w °C
#WPO_ HRLX# Temperatura powrotu ogrzewania budynku w °C
#WPO_ FBHX# Ogrzewanie podtogowe t/n
#WPO_ RAHX# Ogrzewanie radiatorowe t/n




INSTRUKCJA OBStUGI KOMPUTEROWEGO PROGRAMU SYMULACYJNEGO WP-OPT

#WPO_ WAHX# | Ogrzewanie $cienne t/n
#WPO_ DFBX# Udziat pokrycia ogrzewanie podtogowe w %
#WPO_ DRAX# Udziat pokrycia ogrzewanie radiatorowe w %
#WPO DWAX# | Udziat pokrycia ogrzewanie $cienne w %
#WPO_ WWPX# | Ciepta woda dostarczana przez pompe ciepta t/n
#WPO WWLX# | Zuzycie cieptej wody w litrach na dobe
#WPO WWSX# | Zadana temperatura cieptej wody w °C
#WPO WWVX# | Pojemnos¢ zasobnika c.w.u. w litrach
#WPO WWKX# | Temperatura wejsciowa zimnej wody do zasobnika w °C
#WPO WWEX# | Ciepta woda z elektrycznym dogrzewaniem t/n
#WPO WWTX# | Typ zasobnika cieptej wody
#WPO_ NATX# Normowa (projektowa) temperatura zewnetrzna
#WPO_ EFBX# Eksponent dla ogrzewania podtogowego
#WPO_ ERAX# Eksponent dla ogrzewania radiatorowego
#WPO_ EWAX# | Eksponent dla ogrzewania sciennego
#WPO_ MRTX# Srednia temperatura pomieszczen
#WPO _1IGX# Wewnetrzne roczne zyski ciepta budynku
#WPO_SJIGX# Solarne roczne zyski ciepta budynku
#WPO_ HGTX# Temperatura graniczna grzania
#WPO_ HMSX# Projekt z instalacjg solarng? t/n
#WPO WWAX# | Strata temperaturowa wymiennika ciepfa dla c.w.u. w K
#WPO WETX# | Temperatura wejsciowa do zasobnika w °C
#WPO_KLOX# Lokalizacja klimatyczna
#WPO_ KLOA# Srednia temperatura w styczniu °C
#WPO KLOB# | Srednia temperatura w lutym °C
#WPO KLOC# | Srednia temperatura w marcu °C
#WPO KLOD# | Srednia temperatura w kwietniu °C
#WPO_KLOE# | Srednia temperatura w maju °C
#WPO_KLOF# | Srednia temperatura w czerwcu °C
#WPO_KLOG# | Srednia temperatura w lipcu °C
#WPO_KLOH# Srednia temperatura w sierpniu °C
#WPO_KLOI# Srednia temperatura w wrze$niu °C
#WPO_KLOK# Srednia temperatura w pazdzierniku °C
#WPO_KLOL# Srednia temperatura w listopadzie °C
#WPO_KLOM# | Srednia temperatura w grudniu °C
#WPO_BWV# Postojowe straty ciepta zasobnika c.w.u. w kWh/doba
#WPO_SPH# Zasobnik c.w.u. wewnatrz ogrzewanej przestrzeni t/n
#WPO_GSV# Catkowite straty ciepta zasobnika w kWh/rok
#WPO_SMZ# Zasobnik c.w.u. z cyrkulacjg t/n
#WPO_LZL# Dtugos¢ rury cyrkulacyjnej c.w.u. w m
#WPO LZI# Dtugos¢ rury cyrkulacyjnej c.w.u. wewnatrz przestrzeni ogrzewanej w m
#WPO_LZP# Moc elektryczna pompy cyrkulacyjnej c.w.u. w W
#WPO_LAZ# Czas pracy pompy cyrkulacyjnej c.w.u. w h/doba
#WPO_WDZ# Wspétczynnik przenikania dla przewoddéw cyrkulacyjnych w W/(m*K)
#WPO _ZIV# Straty ciepta na cyrkulacje w kWh/rok
A.3 Obrazy
#WPO_BIHX# Wyniki dla budynku
#WPO_BIQX# Wyniki dolnego zrédta
#WPO_ BIVX# Poréwnanie kosztéw eksploatacyjnych
#WPO_BIPX# Dane pompy ciepta
#WPO BIWI# Poréwnanie kosztéw catkowitych




INSTRUKCJA OBStUGI KOMPUTEROWEGO PROGRAMU SYMULACYJNEGO WP-OPT

A.4 Modut dodatkowy powietrznego gruntowego wymiennika ciepta

#WPO IELX# Numer wers;ji

#WPO_ QLLX# Dtugos¢ powietrznego, gruntowego absorbera w m

#WPO_ QETX# Glebokos$¢ powietrznego, gruntowego absorbera w m

#WPO_QEDX# Srednica powietrznego, gruntowego absorbera w mm

#WPO_ QBTX# Temperatura, od ktorej zaleca sie odigczanie gruntowego wymiennika ciepta w °C

A.5 Poréwnanie kosztow

#WPO_ WGOX# | Sprawnos¢ kotta olejowego

#WPO WGGX# | Sprawnos¢ kotta gazowego

#WPO WGSX# | Sprawnosc kotta elektrycznego (z buforem)

#WPO WGEX# | Sprawnos¢ kotta elektrycznego przeptywowego)

#WPO WGZX# | Sprawnos¢ kotta zdefiniowanego przez uzytkownika nosnika ciepta

#WPO_OPUX# Cena pradu dla pomp obiegowych za kWh

#WPO_ OPOX# Cena za kWh dla oleju opatowego

#WPO_ OPGX# Cena za kWh dla gazu ziemnego

#WPO_ OPSX# Cena za kWh dla prgdu (nocnym buforem)

#WPO_ OPEX# Cena za kWh dla prgdu (bezposrednio)

#WPO_OPZX# Cena za kWh dla zdefiniowanego przez uzytkownika nosnika ciepta

#WPO_ GKWX# | kaczne koszty pompy ciepta

#WPO_ GKOX# | Laczne koszty ogrzewania olejowego

#WPO_ GKGX# | Laczne koszty ogrzewania gazowego

#WPO_ GKSX# taczne koszty ogrzewania pradem (z buforem)

#WPO_ GKEX# taczne koszty ogrzewania pradem (bezposrednio)

#WPO_GKZX# taczne koszty ogrzewania dla zdefiniowanego przez uzytkownika noénika ciepta

#WPO ZK1A# Koszty dodatkowe dla pompy ciepta zwigzane z optatg licznika

#WPO ZK1B# Koszty dodatkowe dla pompy ciepta zwigzane z podstawowg optatg

#WPO_ZK1C# Koszty dodatkowe dla pompy ciepta zwigzane z kosztami serwisowych

#WPO_ZK1D# Koszty dodatkowe dla pompy ciepta zwigzane z przeglgdami kominiarskimi

#WPO ZKI1E# Koszty dodatkowe dla pompy ciepta zwigzane z ubezpieczeniem

#WPO_ZK1F# Koszty dodatkowe dla pompy ciepta zwigzane ze specjalnymi kosztami

#WPO ZK1S# Suma kosztéw dodatkowych dla pompy ciepta

#WPO_ZK2A# Koszty dodatkowe dla ogrzewania olejowego zwigzane z opfatg licznika

#WPO_ZK2B# Koszty dodatkowe dla ogrzewania olejowego zwigzane z podstawowg optatg

#WPO_ZK2C# Koszty dodatkowe dla ogrzewania olejowego zwigzane z kosztami serwisowych

#WPO_ZK2D# Koszty dodatkowe dla ogrzewania olejowego zwigzane z przeglagdami
kominiarskimi

#WPO_ZK2E# Koszty dodatkowe dla ogrzewania olejowego zwigzane z ubezpieczeniem

#WPO_ZK2F# Koszty dodatkowe dla ogrzewania olejowego zwigzane ze specjalnymi kosztami

#WPO_ZK2S# Suma kosztéw dodatkowych dla dla ogrzewania olejowego

#WPO_ZK3A# Koszty dodatkowe dla ogrzewania gazowego zwigzane z optatg licznika

#WPO_ZK3B# Koszty dodatkowe dla ogrzewania gazowego zwigzane z podstawowg optatg

#WPO_ZK3C# Koszty dodatkowe dla ogrzewania gazowego zwigzane z kosztami serwisowych

#WPO_ZK3D# Koszty dodatkowe dla ogrzewania gazowego zwigzane z przeglgdami
kominiarskimi

#WPO_ZK3E# Koszty dodatkowe dla ogrzewania gazowego zwigzane z ubezpieczeniem

#WPO_ZK3F# Koszty dodatkowe dla ogrzewania gazowego zwigzane ze specjalnymi kosztami

#WPO_ZK3S# Suma kosztéw dodatkowych dla ogrzewania gazowego

#WPO_ZK4A# Koszty dodatkowe dla kotta elektrycznego (z buforem) zwigzane z optatg licznika

#WPO_ZK4B# Koszty dodatkowe dla kotta elektrycznego (z buforem) zwigzane z podstawowg
optata

#WPOQO_ZKAC# Koszty dodatkowe dla kotta elektrycznego (z buforem) zwigzane z kosztami
serwisowych

#WPOQO_ZK4D# Koszty dodatkowe dla kotta elektrycznego (z buforem) zwigzane z przeglgdami
kominiarskimi




INSTRUKCJA OBStUGI KOMPUTEROWEGO PROGRAMU SYMULACYJNEGO WP-OPT

#WPO_ZK4E# Koszty dodatkowe dla kotta elektrycznego (z buforem) zwigzane z
ubezpieczeniem

#WPO_ZKAF# Koszty dodatkowe dla kotta elektrycznego (z buforem) zwigzane ze specjalnymi
kosztami

#WPO_ ZK4S# Suma kosztéw dodatkowych dla kotta elektrycznego (z buforem)

#WPO_ZK5A# Koszty dodatkowe dla podgrzewania elektrycznego (przeptywowego) zwigzane z
optatg licznika

#WPO_ZK5B# Koszty dodatkowe dla kotta elektrycznego (przeptywowo) zwigzane z podstawowg
optata

#WPO_ZK5C# Koszty dodatkowe dla dla kotta elektrycznego (przeptywowo) zwigzane z kosztami
serwisowych

#WPO_ZK5D# Koszty dodatkowe dla dla kotta elektrycznego (przeptywowo) zwigzane z
przegladami kominiarskimi

#WPO_ZK5E# Koszty dodatkowe dla kotta elektrycznego (przeptywowo) zwigzane z
ubezpieczeniem

#WPO_ZK5F# Koszty dodatkowe dla kotta elektrycznego (przeptywowo) zwigzane ze specjalnymi
kosztami

#WPO_ ZK5S# Suma kosztéw dodatkowych dla kotta elektrycznego (przeptywowo)

#WPO_ZK7A# Koszty dodatkowe dla nosnika energii okreslonego przez uzytkownika zwigzane z
optatg licznika

#WPO_ZK7B# Koszty dodatkowe dla nosnika energii okreslonego przez uzytkownika zwigzane z
podstawowg opfatg

#WPO_ZK7C# Koszty dodatkowe dla nosnika energii okreslonego przez uzytkownika zwigzane z
kosztami serwisowych

#WPO_ZK7D# Koszty dodatkowe dla nosnika energii okreslonego przez uzytkownika zwigzane z
przeglagdami kominiarskimi

#WPO_ZKT7E# Koszty dodatkowe dla nosnika energii okreslonego przez uzytkownika zwigzane z
ubezpieczeniem

#WPO_ZK7F# Koszty dodatkowe dla nosnika energii okreslonego przez uzytkownika zwigzane
ze specjalnymi kosztami

#WPO_ZK7S# Suma kosztéw dodatkowych dla no$nika energii okreslonego przez uzytkownika

#WPO_ WIZR# Poréwnanie ekonomiczne, okres poréwnawczy

#WPO_ WIZI# Poréwnanie ekonomiczne, odsetki

#WPO_WIIW# tgczne koszty inwestycyjne dla pompy ciepta

#WPO_WIIO# tgczne koszty inwestycyjne ogrzewania olejowego

#WPO_WIIG# tgczne koszty inwestycyjne ogrzewania gazowego

#WPO_WIIZ# tagczne koszty inwestycyjne dla nosnika energii okreslonego przez uzytkownika

#WPO_WIIN# taczne koszty inwestycyjne dla kotta elektrycznego (z buforem)

#WPO_WIIE# tagczne koszty inwestycyjne dla kotta elektrycznego (przeptywowo)

#WPO_WIJW# Roczne koszty inwestycyjne pompa ciepta

#WPO_WIJO# Roczne koszty inwestycyjne ogrzewania olejowego

#WPO_WIJG# Roczne koszty inwestycyjne ogrzewania gazowego

#WPO_WIJZ# Roczne koszty inwestycyjne dla nosnika energii okreslonego przez uzytkownika

#WPO_WIIN# Roczne koszty inwestycyjne dla kotta elektrycznego (z buforem)

#WPO_WIJE# Roczne koszty inwestycyjne dla kotta elektrycznego (przeptywowo)

#WPO_WIGW# | Roczne koszty inwestycyjne dla pompy ciepta

#WPO_WIGO# Roczne koszty inwestycyjne ogrzewania olejowego

#WPO_WIGG# Roczne koszty inwestycyjne ogrzewania gazowego

#WPO_WIGZ# Roczne koszty inwestycyjne dla nosnika energii okreslonego przez uzytkownika

#WPO_WIGN# Roczne koszty inwestycyjne dla kotta elektrycznego (z buforem)

#WPO_WIGE# Roczne koszty inwestycyjne dla kotta elektrycznego (przeptywowego)

#WPO_WKO1# Koszty inwestycyjne instalacji c.0. pompy ciepta

#WPO_WKO2# Koszty inwestycyjne dolnego Zrédta ciepta pompy ciepta

#WPO_WKO3# Koszty inwestycyjne pompy ciepta

#WPO_WKO4+# Koszty inwestycyjne kotta olejowego

#WPO_WKO5# Koszty inwestycyjne zbiornika oleju

#WPO_WKO6# Koszty inwestycyjne palnika gazowego

#WPO_WKO7# Koszty inwestycyjne przytgcza gazowego
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#WPO_ WKO8# Koszty inwestycyjne dla nosnika energii okreslonego przez uzytkownika
#WPO_ WKO9# Koszty inwestycyjne dla kotta elektrycznego (z buforem)

#WPO_ WK10# Koszty inwestycyjne dla kotta elektrycznego (przeptywowego)

#WPO_ WK11# Koszty inwestycyjne zasobnika olej/gaz/ zdefiniowany nosnik energii
#WPO_ WK12# Koszty inwestycyjne instalacji c.o. olej/gaz/ zdefiniowany nosnik energii
#WPO_ WK13# Koszty inwestycyjne zasobnika pompy ciepta

#WPO_ WLO1# Okres zywotnosci instalacji ¢.0. pompy ciepta

#WPO_ WL02# Okres zywotnosci dolnego zrédia ciepta pompy ciepta

#WPO_ WLO3# Okres zywotnosci pompy ciepta

#WPO_ WL04# Okres zywotnosci kotta olejowego

#WPO_ WLO5# Okres zywotnosci zbiornika oleju

#WPO_ WLO6# Okres zywotnosci palnika gazowego

#WPO_ WLO7# Okres zywotnosci przytgcza gazowego

#WPO_ WLO8# Okres zywotnosci dla nosnika energii okreslonego przez uzytkownika
#WPO_ WLO9# Okres zywotnosci dla kotta elektrycznego (z buforem)

#WPO_ WL10# Okres zywotnosci dla kotta elektrycznego (przeptywowego)

#WPO_ WL11# Okres zywotnosci zasobnika olej/gaz/ zdefiniowany nosnik energii
#WPO_ WL12# Okres zywotnosci instalacji c.0. olej/gaz/ zdefiniowany no$nik energii
#WPO_ WL13# Okres zywotnosci zasobnika pompy ciepta

A.6 Dane projektu

#WPO_ PRNX# Tekst z ramki info

#WPO_ PRHX# Nazwa elementéw budynki

#WPO_ PRPX# Nazwa elementéw pompy ciepta

#WPO_ PROX# Nazwa elementow zrédta ciepta

#WPO_ PRTX# Nazwa elementow taryfy

#WPO_ PRSX# Nazwa elementéw solarnych

#WPO_T1AX# % w taryfie dziennej

#WPO_T2AX# % taryfy nocnej

#WPO_TVBX# Obliczenie rozktadu taryfy? t/n

#WPO_ATLX# Moc rozmrazania powietrznej pompy ciepta w kW
#WPO _LATX# Czas rozmrazania powietrznej pompy ciepta w %
#WPO_SVAX# Zuzycie energii elektrycznej na odmrazanie w kWh/rok
#WPO_ ZK1X# Ogrzewanie z wykorzystaniem pompy ciepta
#WPO_ZK2X# Ogrzewanie olejowe

#WPO_ZK3X# Ogrzewanie gazowe

#WPO_ZK4X# Ogrzewanie elektryczne taryfg nocng za pomocg bufora
#WPO_ZK5X# Elektrycznie bezposrednio

#WPO_ ZK6X# Koszty dodatkowe-nazwa nosnika energii zdefiniowanego przez Uzytkownika
#WPO_ PLUX# Czas pracy pompy w obiegu ogrzewania w godz./rok
#WPO_ ZK7X# Nazwa nosnika energii zdefiniowanego przez Uzytkownika
#WPO LSP2# Moc elektryczna pompy w obiegu solanki w W
#WPO_LUP2# Moc elektryczna pompy w obiegu ogrzewania w W
#WPO_PTV2# Réznica temperatur w parowniku w K

#WPO_WPNX#

Nazwa projektu

#WPO_JGAX#

Rodzaj ustawienia instalacji

#WPO_JWVX#

Rodzaj rozktadu ciepta

#WPO_JWWX#

Rodzaj przygotowywania cieptej wody

#WPO_JSPX#

Moc pompy solarnej w W

A.7 Polaczenie z instalacja solarng

#WPO_ISOX# Numer wers;ji

#WPO_SHEA# Solarne uzyski dla centralnego ogrzewania w kWh dla stycznia
#WPO_SHEB# Solarne uzyski dla centralnego ogrzewania w kWh dla lutego
#WPO_SHEC# Solarne uzyski dla centralnego ogrzewania w kWh dla marca
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#WPO_ SHED# Solarne uzyski dla centralnego ogrzewania w kWh dla kwietnia
#WPO_ SHEE# Solarne uzyski dla centralnego ogrzewania w kWh dla maja
#WPO_ SHEF# Solarne uzyski dla centralnego ogrzewania w kWh dla czerwca
#WPO_ SHEG# Solarne uzyski dla centralnego ogrzewania w kWh dla lipca

#WPO_ SHEH# Solarne uzyski dla centralnego ogrzewania w kWh dla sierpnia
#WPO_SHEI# Solarne uzyski dla centralnego ogrzewania w kWh dla wrze$nia
#WPO_ SHEK# Solarne uzyski dla centralnego ogrzewania w kWh dla pazdziernika
#WPO_ SHEL# Solarne uzyski dla centralnego ogrzewania w kWh dla listopada
#WPO_ SHEM# | Solarne uzyski dla centralnego ogrzewania w kWh dla grudnia

#WPO_SWWA#

Solarne uzyski dla centralnego podgrzewania wody uzytkowej w kWh dla stycznia

#WPO_SWWB#

Solarne uzyski dla centralnego podgrzewania wody uzytkowej w kWh dla lutego

#WPO_SWWCH

Solarne uzyski dla centralnego podgrzewania wody uzytkowej w kWh dla marca

#WPO_SWWD#

Solarne uzyski dla centralnego podgrzewania wody uzytkowej w kWh dla kwietnia

#WPO_SWWE#

Solarne uzyski dla centralnego podgrzewania wody uzytkowej w kWh dla maja

#WPO_SWWF#

Solarne uzyski dla centralnego podgrzewania wody uzytkowej w kWh dla czerwca

#WPO_SWWG#

Solarne uzyski dla centralnego podgrzewania wody uzytkowej w kWh dla lipca

#WPO_SWWH#

Solarne uzyski dla centralnego podgrzewania wody uzytkowej w kWh dla sierpnia

#WPO_ SWWI# Solarne uzyski dla centralnego podgrzewania wody uzytkowej w kWh dla wrzesnia
#WPO_ SWWK# | Solarne uzyski dla centralnego podgrzewania wody uzytkowej w kWh dla pazdziernika
#WPO_ SWWL# | Solarne uzyski dla centralnego podgrzewania wody uzytkowej w kWh dla listopada
#WPO SWWM# | Solarne uzyski dla centralnego podgrzewania wody uzytkowej w kWh dla grudnia
#WPO_ SWPA# | Solarne uzyski dla pompy ciepta i regeneracji gruntu w kWh dla stycznia
#WPO_ SWPB# | Solarne uzyski dla pompy ciepta i regeneracji gruntu w kWh dla lutego
#WPO_ SWPC# | Solarne uzyski dla pompy ciepta i regeneraciji gruntu w kWh dla marca
#WPO_ SWPD# | Solarne uzyski dla pompy ciepta i regeneracji gruntu w kWh dla kwietnia
#WPO_ SWPE# | Solarne uzyski dla pompy ciepta i regeneracji gruntu w kWh dla maja
#WPO_ SWPF# Solarne uzyski dla pompy ciepta i regeneracji gruntu w kWh dla czerwca
#WPO_SWPG# | Solarne uzyski dla pompy ciepta i regeneracji gruntu w kWh dla lipca
#WPO_SWPH# | Solarne uzyski dla pompy ciepta i regeneracji gruntu w kWh dla sierpnia
#WPO_SWPI# Solarne uzyski dla pompy ciepta i regeneracji gruntu w kWh dla wrzesnia
#WPO_SWPK# | Solarne uzyski dla pompy ciepta i regeneracji gruntu w kWh dla pazdziernika
#WPO_SWPL# Solarne uzyski dla pompy ciepta i regeneracji gruntu w kWh dla listopada
#WPO_SWPM# | Solarne uzyski dla pompy ciepta i regeneracji gruntu w kWh dla grudnia
#WPO_SKFX# Powierzchnia kolektoréw w m?

#WPO_SKNX#) | Pochylenie kolektoréw in °

#WPO_SKAX# Kierunek usytuowania kolektoréw in °

#WPO_SST1# Solarna temperatura zadana przy przygotowywaniu cieptej wody w °C
#WPO_STV1# Straty w wymienniku ciepta przy przygotowywaniu cieptej wody w K
#WPQO_SST2# Solarna temperatura zadana przy ogrzewaniu w °C

#WPO_STV2# Straty w wymienniku ciepta przy ogrzewaniu w K

#WPO_STV3# Straty w wymienniku ciepta przy regeneracji gruntu w K

#WPO_SO1A# 1. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla stycznia

#WPO_SO1B# 1. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla lutego

#WPO_SOI1C# 1. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla marca

#WPO_SO1D# 1. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla kwietnia

#WPO_SO1E# 1. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla maja

#WPO_SO1F# 1. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla czerwca

#WPO_SO1G# 1. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla lipca

#WPO_SO1H# 1. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla sierpnia

#WPO_SO11# 1. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla wrzeénia

#WPO_SO1K# 1. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla pazdziernika

#WPO_SO1L# 1. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla listopada

#WPO_SO1M# 1. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla grudnia

#WPO_SO2A# 2. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla stycznia

#WPO_SO2B# 2. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla lutego

#WPO_SO2C# 2. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla marca

#WPO_SO2D# 2. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla kwietnia

#WPO_SO2E# 2. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla maja
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#WPO_ SO2F# 2. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla czerwca
#WPO_SO2G# 2. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla lipca

#WPO_SO2H# 2. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla sierpnia

#WPO_SO2l# 2. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla wrze$nia

#WPO_ SO2K# 2. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla pazdziernika

#WPO_ SO2L# 2. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla listopada
#WPO_SO2M# 2. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla grudnia

#WPO_ SO3A# 3. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla stycznia
#WPO_SO3B# 3. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla lutego

#WPO_ SO3C# 3. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla marca

#WPO_SO3D# 3. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla kwietnia

#WPO_ SO3E# 3. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla maja

#WPO_ SO3F# 3. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla czerwca
#WPO_SO3G# 3. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla lipca

#WPO_SO3H# 3. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla sierpnia

#WPO_SO3I# 3. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla wrzesnia
#WPO_SO3K# 3. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla pazdziernika
#WPO_SO3L# 3. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla listopada
#WPO_SO3M# 3. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla grudnia

#WPO_ SETA# Temperatura gruntu dla dostarczanej energii solarnej w °C dla stycznia
#WPO_SETB# Temperatura gruntu dla dostarczanej energii solarnej w °C dla lutego
#WPO_SETC# Temperatura gruntu dla dostarczanej energii solarnej w °C dla marca
#WPO_ SETD# Temperatura gruntu dla dostarczanej energii solarnej w °C dla kwietnia
#WPO_SETE# Temperatura gruntu dla dostarczanej energii solarnej w °C dla maja
#WPO_SETF# Temperatura gruntu dla dostarczanej energii solarnej w °C dla czerwca
#WPO_SETG# Temperatura gruntu dla dostarczanej energii solarnej w °C dla lipca
#WPO_SETH# Temperatura gruntu dla dostarczanej energii solarnej w °C dla sierpnia
#WPO_SETI# Temperatura gruntu dla dostarczanej energii solarnej w °C dla wrze$nia
#WPO_SETK# Temperatura gruntu dla dostarczanej energii solarnej w °C dla pazdziernika
#WPO_SETL# Temperatura gruntu dla dostarczanej energii solarnej w °C dla listopada
#WPO_SETM# Temperatura gruntu dla dostarczanej energii solarnej w °C dla grudnia
#WPO_SKBX# Oznaczenie kolektora

#WPO_SPVX# Pojemnos¢ bufora w litrach

#WPO_SPTX# Wzrost temperatury w buforowym podgrzewaczu zasobnikowym w K
#WPO_SKTX# Typ kolektora (wskaznik z danych bibliotecznych)

#WPO_KKNX# Nachylenie kolektora w ° (wykorzystywane dane biblioteczne)
#WPO_KKAX# Orientacja kolektora w ° (wykorzystywane dane biblioteczne)

A.8 Specjalne dane

#WPO TAGX# Data

#WPO UHRX# Godzina

#WPO_ USRX# Licencjonowana firma

#WPO PRVX# Wersja WP-OPT

#WPO_ RSVX# Wersja zasobdw

#WPO_ RSDX# Nazwa zasoboéw dll

#WPO _IREX# Wersja modutu raportow
#WPO IGLX# Wersja modutu globalnego
#WPO_GIDX# Plik danych

#WPO_GIBX# Plik biblioteczny

#WPO_ GBV# Wersja biblioteki
#WPO_REV# Nazwa pliku szablonéw raportu
#WPO_RED# Nazwa pliku raportu
#WPO_BWTX# | Informacje Uzytkownika telefon
#WPO_ BWLB# Logo jako obrazek
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A.9 Taryfy

#WPO_T1MX# Czy istnieje taryfa dzienna? T/N

#WPO_TI1VX# Poczatek taryfy dziennej

#WPO_T1BX# Koniec taryfy dziennej

#WPO_ TI1PX# Cena w taryfie dziennej

#WPO_ T2MX# Czy istnieje taryfa nocna? T/N

#WPO_ T2VX# Poczatek taryfy nocnej

#WPO_ T2BX# Koniec taryfy nocnej

#WPO_ T2PX# Cena w taryfie nocnej

#WPO_S1MX# Czy istnieje czas blokady 1? T/N

#WPO_S1VX# Poczatek czasu blokady 1

#WPO_S1BX# Koniec czasu blokady 1

#WPO_S2MX# Czy istnieje czas blokady 2? T/N

#WPO_S2VX# Poczatek czasu blokady 2

#WPO_S2BX# Koniec czasu blokady 2

#WPQO_S3MX# Czy istnieje czas blokady 3? T/N

#WPO_S3VX# Poczatek czasu blokady 3

#WPQO_S3BX# Koniec czasu blokady 3

#WPO_SAMX# Czy istnieje czas blokady 4? T/N

#WPO_SAVX# Poczatek czasu blokady 4

#WPQO_S4BX# Koniec czasu blokady 4

#WPO_ SZWX# Czas blokady podczas weekendu?

#WPO_ T3PX# Cena w taryfie grzatki elektrycznej w monoenergetycznym trybie pracy

#WPO_T4PX# Cena w taryfie grzatki elektrycznej przy dogrzewaniu wody uzytkowej

#WPO_T5PX# Cena w taryfie grzatki elektrycznej przy odmrazaniu pompy ciepta typu
powietrze/woda

#WPO_T3WX# Taryfa grzaiki elektrycznej w monoenergetycznym trybie pracy, jak pompy ciepta?
T/N

#WPO_T4AWX# Taryfa elektrycznego dogrzewania cieptej wody, jak pompy ciepta? T/N

#WPO_TS5WX# Taryfa rozmrazania, jak pompy ciepta? T/N

#WPO_T6PX# Cena dla pompy w obiegu ogrzewania w zt

#WPO_TEWX# Taryfa pompy w obiegu ogrzewania, jak pompy ciepta? T/N

#WPO_SZSX# Suma czaséw blokady w godz.

A.10 Pompa ciepta

#WPO_PTVX# Réznica temperatur w parowniku w K

#WPO _LSPX# Moc elektryczna pompy w obiegu solanki w W
#WPO_AWPX# | Liczba identycznych pomp ciepta

#WPO_ LUPX# Moc elektryczna pompy w obiegu ogrzewania w W
#WPO_MVTX# Maksymalna temperatura zasilania w °C
#WPO_MIVX# Minimalna temperatura interpolacji na zasilaniu w °C
#WPO_MISX# Maksymalna temperatura interpolacji dla solanki w °C
#WPO_PMTX# Medium pompy ciepta

#WPO_ VSSX# Zalecane natezenie przeptywu w obiegu solanki w m®h
#WPO_ QLTX# Minimalna temperatura zewnetrzna w °C

#WPO_ APQX# Projektowa temperatura zrédta ciepta w °C
#WPO_APVX# Projektowa temperatura zasilania w °C

#WPO_ THLX# Moc termiczna w temperaturze projektowej w kW
#WPO_ ELLX# Moc elektryczna w temperaturze projektowej w kW
#WPO_ QFNX# Rodzaj pompy w obiegu zrodta ciepta

A.11 Dolne zrédto ciepta

| #WPO_QMEX#

| Rodzaj zrédta ciepta
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#WPO_ QWLX# | Przewodnos¢ cieplna gruntu w W/ m*K

#WPO_ QWAX# | Przewodnos¢ cieplna materiatu kolektora w W/ m*K

#WPO_ QSWX# | Ciepto wlasciwe gruntu w MJ/ m**K

#WPO_QDIX# Masa wtasciwa gruntu w kg/m?

#WPO_QBAX# Rodzaj gruntu; dana tekstowa

#WPO_ QKAX# Odstep przewoddw rurowych kolektora w m

#WPO_ QRAX# Srednica zewnetrzna przewodu rurowego kolektora w mm

#WPO_ QRIX# Srednica wewnetrzna przewodu rurowego kolektora w mm

#WPO_ QFLX# Powierzchnia kolektora w m?

#WPO_ QLGX# Dtugos¢ przewodu rurowego kolektora w m

#WPO_ QAMX# | Materiat kolektora

#WPO_ QAFX# Wilgotnosc¢ gruntu

#WPO_ QARX# Potozenie powierzchni kolektora

#WPO QORX# | Lokalizacja stosowanych temperatur gruntu

#WPO_ QELX# Kolektor gruntowy do powietrza? T/N

#WPO_QZSX# Liczba obiegdéw solanki

#WPO QWTX# | Temperatura wody w °C

#WPO_ QUQX# | Temperatura zrodia ciepta zadana przez Uzytkownika? T/N

#WPO_ QUI1A# Wprowadzona temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla stycznia
#WPO_QU1B# Wprowadzona temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla lutego
#WPO_ QUICH# Wprowadzona temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla marca
#WPO_ QU1D# Wprowadzona temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla kwietnia
#WPO_ QUILE# Wprowadzona temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla maja
#WPO_ QUI1F# Wprowadzona temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla czerwca
#WPO_ QUILIG# Wprowadzona temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla lipca
#WPO_ QUI1H# Wprowadzona temperatura dolnego zroédta przez uzytkownika w °C dla sierpnia
#WPO_ QU1I# Wprowadzona temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla wrze$nia
#WPO_ QUI1K# Wprowadzona temperatura dolnego Zrédta przez uzytkownika w °C dla pazdziernika
#WPO_ QUI1L# Wprowadzona temperatura dolnego zrodta przez uzytkownika w °C dla listopada
#WPO_QUI1M# | Wprowadzona temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla grudnia
#WPO_BEWX# | Rodzaj trybu pracy pompy ciepta

#WPO_DPTX# Temperatura projektowa w monoenergetycznym/biwalentnym trybie pracy w °C
#WPO_QVSX# Objetosciowe natezenie przeptywu w Kkolektorze gruntowym w m3h
#WPO_QVBX# Czy obliczy¢ objeto$ciowe natezenie przeptywu? T/N

#WPO_FSMX# Rodzaj $rodka zabezpieczajgcego przed zamarzaniem

#WPO_FSDX# Masa wiasciwa $rodka zabezpieczajacego przed zamarzaniem w kg/m?
#WPO_FSKX# Koncentracja $rodka zabezpieczajgcego przed zamarzaniem w %
#WPO_FSVX# Lepkos¢ kinematyczna $srodka zabezpieczajacego przed zamarzaniem w mm?/s
#WPO_ FSWX# Przewodno$é¢ cieplna srodka zabezpieczajgcego przed zamarzaniem w W/ m*K
#WPO_FSSX# Ciepto wiasciwe srodka zabezpieczajgcego przed zamarzaniem w kJ/ kg*K
#WPO_ KQI1X# 1. zrédto ciepta potgczonych Zrédet ciepta

#WPO_ZETX# Drugi no$nik energii w biwalentnym trybie pracy

#WPO_QSRX# Liczba sond potaczonych szeregowo

#WPO_QME2# Rodzaj drugiego Zrodia ciepta

#WPO_ QWL2# Przewodno$¢ cieplna gruntu w drugim zrédle ciepta w W/ m*K

#WPO_QWA2# | Przewodnos¢ cieplna materiatu kolektora w drugim Zrédle ciepta w W/ m*K
#WPO_QSW2# | Ciepto wlasciwe gruntu w drugim zrddle ciepta w MJ/ m**K

#WPO_QDI2# Masa wtasciwa gruntu drugiego zrédta ciepta w kg/m?)

#WPO_QBA2# Rodzaj gruntu w drugim Zrédle ciepta

#WPO_ QKA2# Odstep przewoddw rurowych kolektora w drugim zrédle ciepta w m

#WPO_ QRA2# Srednica zewnetrzna przewodu rurowego kolektora w drugim zrédle ciepta w mm
#WPO_QRI2# Srednica wewnetrzna przewodu rurowego kolektora w drugim zrédle ciepta w mm
#WPO_ QFL2# Powierzchnia kolektora w drugim Zrédle w m?

#WPO_QLG2# Dtugos¢ przewodu rurowego kolektora w drugim Zrédle ciepta w m
#WPO_QAM2# Materiat kolektora w drugim Zrédle ciepta

#WPO_QAFR2# Wilgotnos¢ gruntu w drugim zrédle ciepta

#WPO_QAR2# Potozenie powierzchni kolektora w drugim Zrédle ciepta

#WPO_QOR2# Lokalizacja drugiego Zrodfa ciepta
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#WPO_ QEL2# Kolektor gruntowy do powietrza? T/N

#WPO_ QZS2# Liczba obiegdéw solanki w drugim zrédle ciepta

#WPO_QWT2# | Temperatura wody w drugim zrédle ciepta w °C

#WPO_QUQ2# Temperatura drugiego zrodta ciepta zadana przez uzytkownika? T/N

#WPO_ QU2A# Temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla stycznia

#WPO_ QU2B# Temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla lutego

#WPO_ QU2C# Temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla marca

#WPO_QU2D# Temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla kwietnia

#WPO_ QU2E# Temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla maja

#WPO_ QU2F# Temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla czerwca

#WPO_ QU2G# Temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla lipca

#WPO_ QU2H# Temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla sierpnia

#WPO_ QU2I# Temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla wrzesnia

#WPO_ QU2K# Temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla pazdziernika

#WPO_QU2L# Temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla listopada

#WPO_ QU2M# Temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla grudnia

#WPO_ BEW?2# Sposo6b pracy pompy ciepta

#WPO_ DPT2# Temperatura projektowa w monoenergetycznym/biwalentnym trybie pracy w °C

#WPO_QVS2# Objetosciowe natezenie przeptywu w kolektorze gruntowym drugiego zrodta ciepta
w m?h

#WPO_ QVB2# Czy obliczy¢ objetosciowe natezenie przeptywu? T/N

#WPO_FSM2# Rodzaj srodka zabezpieczajgcego przed zamarzaniem w drugim zrédle ciepta

#WPO_FSD2# Masa wtasciwa $rodka zabezpieczajgcego przed zamarzaniem w drugim zrodle
ciepta w kg/m?

#WPO_FSK2# Koncentracja srodka zabezpieczajgcego przed zamarzaniem w drugim zrédle
cieptaw %

#WPO_FSV2# Lepkos¢ kinematyczna srodka zabezpieczajgcego przed zamarzaniem w drugim
zrédle ciepta w mm?/s

#WPO_FSW2# Przewodno$é¢ cieplna srodka zabezpieczajgcego przed zamarzaniem w drugim
zrodle ciepta w W/ m*K

#WPO_FSS2# Ciepto wiasciwe srodka zabezpieczajgcego przed zamarzaniem w drugim zrodle
ciepta w kJ/ kg*K

#WPO_KQ2X# Rodzaj drugiego zrodia ciepta

#WPO_ ZET2# Drugi no$nik energii dla biwalentnego trybu pracy

#WPO_QSR2# Liczba sond potaczonych szeregowo w drugim zrédle ciepta

#WPO BAL1X# Rodzaj gruntu dolnego zrédta ciepta do gtebokosci 1 jako tekst

#WPO BA2X# Rodzaj gruntu dolnego zrédta ciepta do gtebokosci 2 jako tekst

#WPO BA3X# Rodzaj gruntu dolnego zrédta ciepta do gtebokosci 3 jako tekst

#WPO BA4X# Rodzaj gruntu dolnego zrédta ciepta do gtebokosci 4 jako tekst

B. Wyjasnienie poje¢ (uporzadkowane alfabetycznie):

A-C

Biblioteka
Przestarzate nazwa bazy danych programu.

Baza danych programu

Baza danych programu jest to biblioteka
komponentow projektu z danych zwigzanych

Z systemem

Blokada czasowa
Podczas tego okresu dystrybutor energii
elektrycznej (niemiecki skrot EVU) przerywa

Biwalentny sposob pracy

W tym trybie pracy dodatkowe zrodto
szczytowe ciepta (nie grzatka elektryczna)
zatgcza sie, jezeli temperatura zewnetrzna
spadnie ponizej wartosci dla punktu
wymiarowania (ponizej temp. biwalencyjnej,
n.p. kociot olejowy, gazowy, pelet).

planowo dostawe energii elektrycznej dla

pompy ciepta. Czasy blokady mozna
wprowadzi¢ w zaktadce taryfy i blokady

czasowe.

Biwalencyjny punkt

Temperatura zewnetrzna ponizej, ktorej
nastepuje zatgczenie szczytowego zrodta
ciepta (dla trybu pracy biwalentego lub
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monoenergetycznego).

Czesciowo-réwnolegta praca

Jezeli temperatura spadnie ponizej tej
warto$ci, nastepuje zataczenie drugiego
urzadzenia grzewczego. Jezeli temperatura
zasilania pompy ciepfa nie jest juz
wystarczajgca, pompa ciepfa jest wytgczona.
Drugie urzgdzenie grzewcze nastepnie
przejmuje petne obcigzenie cieplne.

D-E
Dobor

Projekt jest zestawieniem danych dolnego
zrodia, pompy ciepfa, biudynku i struktury

taryfy dla konkretnego zastosowania/ klienta.

Program oblicza wymagane (minimalne)
dtugosci absorbera.

Dostarczanie uzysku solarnego do
pompy ciepta/gruntu

Zatozono, ze wymiennik ciepta dla uzysku
solarnego znajduje sie przed kompresorem.
Oznacza to, ze wchodzgca solanka jest
podgrzana. Decydujgcg zaletg jest wyzsza
warto$¢ temperatury solanki. W stanach
wytgczenia kompresora program zaktada, ze
pompa solanki pracuje, gdy wystepuje uzysk
energii solarnej. Energia jest dostarczana do
gruntu i tam magazynowana. Program
oblicza réwniez powstajgce zmiany
temperatury w gruncie.

E-L

Komponenty projektu

Gtéwnymi komponentami sg np. budynek
(wiacznie z instalacjg grzewczg), pompa
ciepta i dolne zrédto. Do podkomponentow
nalezg np. typ gruntu i miejsce z
przyporzgdkowanymi danymi klimatycznymi.

Lokalizacja gruntu

Lokalizacja gruntu przypisuje przebieg
rocznych temperatur gruntu jednej nazwie
lokalizacji gruntu. Wartosci okreslonej w
opcji programu opcji Standardowa
lokalizacja gruntu jest uzywany
automatycznie podczas tworzenia zrodta
ciepta jako lokalizacja gruntu, ale mozna
zmienic pozniej.

Lokalizacja pogodowa

Lokalizacja pogodowa przyporzadkuje
uporzgdkowany rozktad temperatur
powietrza zewnerznego do danej lokalizacji.
To oznacza, ze, dla podanej lokalizacji
podaje sie ile jest dni w roku z okreslong
temperaturg zewnetrzng (od -20°C do +12°C
Z krokiem 1 stopnia). Wartos¢ okreslona w
opcjach programu 'standardowa lokalizacja
pogodowa' jest uzywana automatycznie
podczas tworzenia budynku, ale mozna
zmieni¢ jg rowniez pdzniej.

M- N

Miejsce klimatyczne

Lokalizacja klimatyczna przypisuje przebieg
rocznych temperatur powietrza jednej
nazwie lokalizacji klimatycznej. Wartosci
okreslonej w opcji programu opcji
Standardowa lokalizacja klimatyczna sg
uzywane automatycznie podczas tworzenia
nowego budynku jako lokalizacja
klimatyczna, ale mozna zmieni¢ pdzniej.

Minimalny strumien przeptywu w
gruntowym wymienniku (absorberze)
Warto$¢ minimalnego natezenia przeptywu
w wymienniku gruntowym, zalezy od
zalecanego natezenia przeptywu producenta
pomp ciepta, biorgc pod uwage, ze przeptyw
powinien by¢ burzliwy w wymienniku ciepta.

Monoenergetyczny sposob pracy

W tym trybie pracy grzatka elektryczna
zatgcza sie, jezeli temperatura zewnetrzna
spadnie ponizej wartosci dla punktu
wymiarowania (temp. biwalencyjnej).

Nazwa

Nazwa lub oznaczenie powinno zawierac¢ nie
wiecej niz max 50 znakow i nie moze
zawiera¢ znakow =/ : \\ oraz pustych
znakow.

Nazwa projektu

Nazwa projektu powinna zawierac nie wiecej
niz max 50 znakdw i nie moze zawierac
znakow =/ : \\ oraz pustych znakow.

P-R

Projekt
Projekt jest zestawieniem danych dolnego
zrédta, pompy ciepfa, biudynku i struktury
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taryfy dla konkretnego zastosowania/ klienta.

Producent pompy ciepta
Jesli wprowadzone jest pierwsze 5 znakéw
zgodne z nazwg zaktada sig, ze sg one od
tego samego producenta.

Raport

Raport jest zbiorem informacji, w ktérych
wystepujg dane wejsciowe i wyniki obliczen
z programu. Program stosuje dla wydruku
raportow format HTML, dzieki ktéremu
mozna obejrzeé go w kazdej przeglgdarce
internetowej, jak réwniez wydrukowad.
Korzystajgc z wielu dostepnych edytoréw
tekstu mozna go tatwo przerobi¢ i podda¢
dowolnym korektom.

S-T

Sezonowy wspoétczynnik efektywnosci
SPF

Sezonowy wspétczynnik efektywnosci (SPF)
jest wyliczany z nastepujgcej formuty:
Zapotrzebowanie ciepta (ogrzewanie +
ciepta woda) podzielone przez
zapotrzebowanie pradu (z/bez energii
pomaocniczej)

Standardowy raport (szablon)

Do przygotowania raportow, program
wykorzystuje szablony. Sg to pliki, ktére
stanowig w petni sformatowany raport w
formacie HTML. Zamiast rzeczywistych
danych wejsciowych lub wynikéw zawierajg
wartoéci zastepcze. Podczas tworzenia
raportu, te symbole zastepcze otrzymujg
odpowiednie informacje z aktualnego
projektu. Po sporzadzeniu raportu zostaje
zapisany do nowego pliku. Dlatego raport
moze by¢ wykorzystane ponownie.

Stopien pokrycia

Informuje, w ilu procentach kazdy rodzaj
ogrzewania pokrywa zapotrzebowanie
ciepta.

Temperatura biwalencyjna - doboru
Temperatura zewnetrzna, ponizej ktorej,
nastepuje zatgczenie szczytowego zrodta
ciepta (dla trybu pracy biwalentego lub
monoenergetycznego).

w

Wspotczynnik naktadu instalaciji
Wspotczynnik nakfadu energi pierwotnej jest
stosunkiem energii pierwotnej w stosunku do
przekazywanego ciepta. Oblicza sie jg w
warunkach standardowych
(zapotrzebowanie na cieptg wode, dane
pogodowe) i powinnien by¢ on mozliwie jak
najmniejszy.

Wymiarowanie

Wymiarowanie w projekcie: na podstawie
danych budynku, taryfy, dolnego zrédta
program znajduje odpowiednig pompe ciepta
i oblicza wymagany (minimalny) wymiennik
dolnego zrédta ciepta.

Wspoétczynnik naktadu energii pierwotnej
Wspodtczynnik nakfadu energii pierwotnej jest
stosunkiem energii pierwotnej w stosunku do
przekazywanego ciepta. Oblicza sie jg w
warunkach standardowych
(zapotrzebowanie na ciepta wode, dane
pogodowe) i powinien by¢ on mozliwie jak
najmniejszy.

Wspoétczynnik wyktadniczy ogrzewania
Wyktadnik ten wskazuje, w jaki sposob
nastepuje zmiana przekazywania ciepta w
zaleznosci od temperatury wody grzewcze;.



